spulberare a integrității personalității, și mai ales a simțului 
moral (etic). 

Din păcate, aşa cum demonstrează J.O. Cole in lucrarea за: 
Control of the Mind, ele nu au crescut cituși ae puţin randa- 
mentul psihicului. Singurul efect al stimulantelor, optim, dar 
trecător și nociv pînă la urmă, a fost în domeniul atletismului 
(«doping»-ul). Drogarea forțată a fost utilizată de bandele de 
traficanţi de «carne vie» asupra victimelor lor, după cum sem- 
nalează ип raport al Interpolului. 

Dar substanțele farmacologice nu sint folosite numai în 
asemenea scopuri. Există și numeroase experiențe de |аБога- 
tor, unde diverse substanțe stimulante sau inhibante sint 
introduse In anumite zone ale creierului în cantitate infimă sub 
forma unor aga-numiti «chemitrozi», similari electrozilor mi- 
nusculi, pentru a studia comportamentul indivizilor umani. 


ELECTROZI ȘI BISTURIE 
LA ASALTUL CREIERULUI... 


Aproape nici o părticică din această fantastic de complexă 
ráspintie care este creierul omenesc nu a scăpat neatinsă de 
explorarea neurofiziologilor. Excitări electrice sau chimice, 
anestezieri, coagulári sau sectionári cu bisturiul au fost apli- 
cate la animal aproape fiecărui centimetru cub, am putea zice, 
din masa encefalului. Desigur că tentatia de a găsi și influența 
mecanismele și programările care determină reacțiile psihice 
ale personalității și deci de a influența comportamentul a fost 
mare. Sá desprindem si noi citeva fapte semnificative. Warren 
Penfield, орепп pe. creier, determină bolnavului, prin mici 
excitatii electrice pe scoarța cerebrală, mișcări ale membrelor 
și chiar evocări de senzații și imagini din memorie, unele complet 
uitate. 

Egas Moniz, începînd din 1936, sectioneazà căile nervoase 
de acces la lobii frontali pentru a domoli definitiv dureri into- 
t lerabile sau stări incoercibile de agitație psihică și grave depre- 

a d ác siuni permanente, punind astfel în circulație așa-numita «lobo- 
raay tomie» sau «leucotomie». Acelaşi efect îl are și o simplă injec- 


Dr. SORIN STĂNESCU 
Unul din factorii cei mai importanti ai influentárii comporta- 
mentului este, fără îndoială, relația individ-societate. Este un 
lucru cert că în mare măsură comportamentul general diferă 
după societatea în care trăiesc indivizii. Într-adevăr, altele sînt 
caracteristicile psihice ale omului care trăiește într-un grup 
restrins de tip arhaic și altele ale aceluia care trăieşte într-o 
societate aglomerată. Fiindcă nu trebuie să uităm că în univer- 
| sul biosocial există «o instanță de reglare» a comportamentului 
determinată de anumite conexiuni cu funcționare inversă 
(feed-back), adică de la societate la individ și de la individ la 
societate. 
Dar, cum nu ne-am propus să tratăm acest aspect al compor- 
tamentului, să trecem la... 


..COMPORTAMENTUL 
SUB CONTROL FARMACOLOGIC 


Influenta psihofarmacologicá tinde pe zi ce trece ва se rás- 
fringă asupra vieții noastre cotidiene, așa cum o arată minu- 
Повш studiu recent L'avenir de la Psychiatrie (Ed. de Hoch 
si Zubin). 

Medicamentele stimulante, antidepresive — inhibitori ai 
monoaminoxidazei —, tranchilizante majore. tranchilizante 
minore, si in special substantele psihodisleptice sau 
«halucinogene» — nasis, marijuana, mescaliná, L.S.D., psilo- 
cibină etc. —, toate acționează din plin asupra comportamen- 
tului. Vechile droguri «euforizante» (morfina-heroina, cocaina 
etc.) își continuă și ele rolul nefast în rîndul unei largi pături 
dezorientate și decăzute, victime ale unei societăți dezumani- 
zate și violente. 

Sub pretextul unor «experiențe psihedelice», noile venite de 
care am mai amintit (L.S.D.. mescalină etc.) au o priză înspăi- 
mintătoare în rîndurile tineretului, asupra căruia exercită o 
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tie coagulantá în zona respectivă. Pacientul capătă astfel un 
fel de izolare pseudonirvanică și nu mai e capabil să se integreze 
în viața socială. Metoda a fost socotită prea radicală și barbară 
și a fost în cea mai mare măsură abandonată. 

Prin operații pe anumite zone ale creierului sau prin introdu- 
cerea, in aceleași zone speciale, de microelectrozi remanenti, 
s-a căutat în special provocarea sau spulberarea unor reacții 
afective-comportamentale fie de agresivitate, fie de docilitate. 
Astfel, un şoarece inofensiv operat într-o anumită zonă din 
creierul său devine, după vindecare, un adevărat tigru singe- 
ros, devorindu-si cu ferocitate propriii săi semeni! Un motan 
operat în zona nucleului amiadalian devine vicios si turbat ca 
urmare a unor leziuni suplimentare în nucleu! ventro-median 
al hipothalamusului. Invers, la maimuta Macacus rhesus, le- 


ziun: experimentale limitate Іа lobul piriform al complexului” 


amigdalian şi al hippocampului — fără interferenţe cu regiunile 
neocorticale — fac să dispară cea mai mare parte din reacțiile 
de frică şi minie. În acelaşi timp, comportarea lor manifestă o 
reducere a activității sexuale. 

La fel, dacă la șobolan și la rîs (Lynx) se provoacă leziuni bila- 
terale lobului piriform, aceștia devin foarte docili. O intervenţie 
pe nucleul amigdalian la maimuța Macacus rhesus provoacă o 
schimbare de atitudine față de ceilalți membri ai cetei, în sen- 
sul unei treceri de la situația de dominație la cea de supunere! 
De asemenea şi la om, după o leziune în regiunea nucleului 
amigdalian s-a observat o diminuare a agresivitátii. Este aproa- 
pe sigur că operațiile pe sistemul limbic din creier modifică 
în mod considerabil comportarea emoțională. Este vorba însă 
de intervenții excepționale, foarte rare si dificil de executat la 
om, pentru cá de regulă cu cît subiectul este mai evoluat, 
cu atit este mai greu să se modifice în mod notabil comportarea 
emoțională si agresivă. În schimb, la animal este destul de ușor. 
Acest lucru a reuşit să-l demonstreze în mod spectacular sa- 
vantul american de origine spaniolă prof. Jose Delgado, 
neurofiziolog la universitatea din Yale. 

Acesta a înfruntat în arenă un taur furios înarmat nu cu cla- 
sica spadă, ci cu un... microemitátor radio. Cind taurul mai avea 
vreo cîțiva metri, Delgado dă drumul la emițător. Subit, taurul se 
calmează ca prin minune și-i întoarce spatele! Ce se intimpla- 
se? Cu putin timp înainte, animalul fusese operat pe creier și i 
se introduseseră doi microelectrozi tot în zona nucleilor amig- 
dalieni. Aceștia erau conectaţi la un minuscul dispozitiv micro- 
receptor radio acordat cu microemițătorul din mina profeso- 
rului Delgado. Excitarea electrică a zonei respective din creier 
a produs taurului o reacție emoțională subită de... blindete! 
Așadar, atit în hipothalamus (manifestările «obiective») cit 
şi într-o parte а hippocampului și a nucleului posterior al 


thalamusului (manifestările «subiective», veritabile) s-ar afla 
structura «programată» a emotivitátii noastre comportamenta- 
le, care, odată cu integrările corticale, formează însăși baza 
personalității, a temperamentului și caracterului nostru... Pu- 
tem deci declanșa furie, blindefe,impuls erotic, repulsie, foame, 
eventual chiar de la distanță! 

Olds a observat cá un şobolan cu electrozi implantati în 
«centrii de plăcere» din creierul său, descoperind întimplător 
în сизса sa pedala comutatorului electric de excitație a firelor 
legate de electrozi, a ajuns pînă la urmă să-și provoace pînă la 
7 000 de excitatii «de plăcere» pe oră! 

Se pare că şi asupra omului curentul electric — foarte slab — 
(1,5 miliamperi si 3-4 volți), pus să treacă transversal frunte- 
ceafă, poate provoca anumite reacții afective: de bună dispozi- 
Не dacă electrodul negativ este plasat pe frunte şi de enervare 
neplăcută dacă electrodul e pozitiv. 


ŞI O TELEGHIDARE PSIHICĂ? 


Factorii care determină însă reacțiile comportamentale în 
modul cel mai complet sînt, desigur, cei psihologici. Marschall’ 
Mac Luhan din Canada crede că influența «limbajului grafic», 
manifestat în mod pregnant de la inventarea tiparului de către 
Gutenberg, este în declin si că, datorită metodelor folosite de 
«mass-media», lectura bazată pe alfabet si necesitind un efort 
de elaborare activ tinde să fie detronată de metode pur imagisti- 
ce, vizuale, care ar putea provoca, mai ales de la ráspindirea 
televiziunii, o anumită «paralizie mintală», o pasivitate a inte- 
ligentei, un anumit regres spre un primitivism îngrijorător. 

Oricum, fie că vom oscila între «mondo cane» sau între 
sinistra societate dezumanizată de teleghidarea atotputernică 
a unui supercomputer din cetatea perfectá — «Alphaville» — 
din filmul regizat de Jean-Luc Goddard, mijloacele psinologice, 
subtile și eficace, pot crea o mare influență asupra comporta- 
mentului. E de ajuns să amintim uriașa industrie a reclamelor, 
cu folosirea, de pildă, a imaginilor «subliminare» — sugestii 
strecurate abil pe filme, în secvențe imperceptibile — în jurnale 
de actualități sau televiziune (psihoramă), pentru a ne da sea- 
ma de importanța mare a influenței experților în psihologie 
asupra comportamentului. Metoda a fost deocamdată interzi- 
să, e drept, dar — cine stie? — poate reapărea sub o altă formă. 

Obiectivele pe termen lung de control al comportamentului 
constituie o etică; valoarea acestei etici este în tunctie de efica- 
citatea ei de a dirija evoluţia într-un sens dezirabil, cum conchi- 
de C.W. Waddington în cartea şa The Ethical Animal. 
Dacă nu, omul уа rámine — cum spune Henri Prat — «un сго- 
codil inteligent...» 


Dezbatere realizată 
de VOICHITA DOMÁNEANTU 


Acest soarece, un animal inofensiv de obicei, 
in urma unei operații efectuate pe creier 
se transformă într-un animal feroce capabil să-și omoare semenii. 


Graţie electrozilor plasați In creierul taurului. , 
profesorul Delgado poate, folosindu-se de un emițător radio, 
să provoace sau să stopeze atacul animalului. 


GEOGRAPHICA 


NIGERIA 


Suprafață: 923 768 km?. Fostă colonié 
britanică; independența obținută la 1 oc- 
tombrie 1960; în 1961 Camerunul de Nord 
(de sub tutela O.N.U. cu administrare 
engleză) intră în componența Nigeriei. Re- 
publică federativă din 1963, cuprinzind 4 
regiuni şi districtul federal Lagos. Limbi 
vorbite: africane, engleza. Moneda: 1 liră 
nigeriană = 20 shillings. 

Cadru natural: podişuri dispuse în trep- 
te (400—2 000 m). În zona litorală (Golful 
Guineei), în nord-vest și nord-est cimpii 
(inclusiv Delta Nigerului). În est, la graniță 
cu Camerunul, un lanț muntos cu virfuri 
de peste 2000 m. Climă subecuatorială 
musonică în nord, ecuatorială foarte umedă 
în сїтрїа litorală. Ape: Niger cu Benoué 
(navigabile). De la sud spre nord: păduri 
ecuatoriale, păduri cu frunze căzătoare, 
savane. 

Populaţie și aşezări: 62 650 000 de 
locuitori în 1969 (locul | în Africa), 81% 
rurali; 67,8 loc/km ^ (mai slabă in partea 
centrală a ţării). Negri sudanezi. Capitala: 
Lagos (670 000 de locuitori). Alte orașe: 
Ibadan (1 milion de locuitori), Ogbomoshe 
(343 000 de locuitori), Mushin (312 000 de 
locuitori), Kano (295 000 de locuitori), 
Oshogbo (210 400 de locuitori), Ilorin 
(208 000 de locuitori), Port Harcourt 
(179 600 de locuitori), Maiduguri (139 965 


de locuitori), Не (130 000 de locuitori). 


Economie: agricultura antrenează peste 
7095 din populația activă a țării. Culturi 
de cacao (264 000 de tone), bumbac, arahide 
(679 000 de tone), cocotieri, palmierul de 
ulei, arbori de cauciuc. A doua producătoare 
de cacao din lume (după Ghana), proprietă- 
file celor 330 000 de mici plantatori (o 
plantatie are in medie 1,5 ha) fiind concen- 
trate în două regiuni: în vest, în jurul locali- 
Сафі Ibadan, și în est, în jurul localității 
Calabar. Pentru consumul intern se cultivă 
mei si sorg (6,7 milioane de tone), manioc, 
porumb (1,3 milioane tone), taro, orez. 
Creşterea extensivă a animalelor (boi, zebu, 
capre, oi). Pescuit. Exploatári torestiere 
(acaju, abanos). Industrie extractivă — co- 
lumbit (cea mai mare producătoare din 
lume — 2776 de tone în 1968), cositor 
(9 700 tone), petrol (26,6 milioane de tone 
în 1969), cărbune (650 000 de tone), aur, 
argint, cupru, plumb, mangan. Energie elec- 
trică, rafinarea petrolului, ciment, textile, 
țigarete, uleiuri vegetale. Are 3 328 km de 
căi ferate. 1 100 km de conducte de petrol. 
Linii aeriene cu 14 avioane. Exportă: petrol, 


cacao boabe, arahide, ulei de palmier, cauciuc 
natural, bumbac, concentrate de cositor, 
columbit. Importă: mașini şi utilaje, produse 
alimentare etc. 


SENEGAL 
(République de Sénégal) 


Suprafață: 196 192 km. Fostă colonie 
franceză din secolul al XIX-lea.Stat indepen- 
dent de la 4 aprilie 1960. Republică. Limbi 
vorbite: africane, franceza. Moneda: 1 franc 
C.F.A. = 100 centimes. у 

Cadru natural: relief de cimpie (lito- 
гай la Oceanul Atlantic); platouri joase 
în sud; dealuri izolate în sud-est; mici 
conuri vulcanice în regiunea Capului Verde. 
Climă subecuatorial (precipitațiile cresc 
de la nord spre sud). Străbătută de fluviul 
Senegal (navigabil) şi de cursul superior al 
Gambiei. Vegetație de savană. 

Populație și așezări: 3 780 000 de locui- 
tori în 1969, peste 70% rurali; 19 loc./km?. 
Negri din grupurile wolof, serer, fulbe, 
tuculer. Capitala: Dakar (port la Oceanul 
Atlantic, cu 520 000 de locuitori). Alte 
orașe: Kaolack (82 000 de locuitori), Thiès 
(74 000 de locuitori), Saint Louis (63 700 de 
locuitori), Refisque (50 000 de locuitori). 

Economie: culturi de arahide (800 000 de 
tone), manioc, porumb, legume, batate, 
cafea, cacao, orez, bumbac, citrice, trestie 
de zahăr, bananieri, cocotieri. Creşterea 
animalelor. Pescuit. Industrie extractivă: 
fosfați (Taiba), titaniu. Mici fabrici textile 
și alimentare, ciment. Are 1 765 km de căi 
ferate. Linii aeriene cu 3 avioane. Exportă: 
arahide și ulei de arahide (circa 75%), fos- 
fati. Importá: petrol si produse petroliere, 
alimentare, chimicale, maşini. 


SIERRA LEONE 


Suprafață: 71 740 km?. Fostă colonie bri- 
tanică. Independentă de la 27 aprilie 1961. 
Proclamată republică în aprilie 1971. Limbi 
vorbite: africane, engleza. Monedă: 1 leone 
= 100 cents. 


Cadru natural: Muntele Bintumani 


(1920 m), podiş fragmentat; cîmpie joasă 


aluvială în vest si sud, țărmurile atlantice 
mlăștinoase, insule. Climă subecuatorială 
şi tropicală; ploi abundente şi chiar excesive 
pe litoral (5 600 mm). Păduri tropicale și 
mangrove pe țărm; în interior savane. 

Populaţie si așezări: 2 475 000 de locui- 
tori in 1968; 8995 rurali; 34 Іос./кт 2. 
Numeroase grupuri etnice; mendé si temné 
(peste 6095), limba, kono, koranko, soussa 
etc.; Capitala: Freetown (163 000 de locui- 
tori. Alte orașe: Bonthe, Sulima etc. Econo- 
mie: culturi tropicale. Industrie extractivă 
— diamante, bauxită, minereu de fier, aur, 
cromite, platină, titaniu. Are 597 km de 
căi ferate. Exportă: diamante (peste 60% din 
valoarea exportului), minereu de fier, nuci 
și ulei de cocos etc. Importă: tesáturi de 
bumbac, produse petroliere, alimente etc. 


TOGO 
(République de Togo) 


Suprafață: 56 000 km * (540 km lungime, 
cca 100 km lărgime). Fost teritoriu sub 
tutela O.N.U., administrat de Franta. Inde- 
pendent de la 26 aprilie 1960. Republică 
Limbi vorbite: africane, franceză. Monedă: 
1 franc C.F.A. = 100 centimes. 

Cadru natural: Relief de podiș, munții 
Togo (în sud-vest) şi Atahora (în nord-est), 
cîmpie litorală îngustă în sud, cu țărm cu 
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lagune și bancuri de nisip (golful Guineei). 
Climă ecuatorială în sud, subecuatorială 
musonică în nord. Valorile medii anuale ale 
precipitațiilor variază între 740 mm (Lomé) 
și 1 500 mm (Atahora). Mangrove ре țărm, 
iar in vest savane. 

Populaţie și așezări: 1 815 000 de lo- 
cuitori în 1969, aproape 80% rurali; 32 loc/ 
km*. Populatii din grupele mina, éwé, koto- 
koli. Capitala pe litoral: Lomé (120 000 de 
locuitori). Celelalte oraşe sint mici (sub 
20 000 de locuitori). Populația mai densă și 
economia mai dezvoltată spre litoral. Culturi 
de plante tropicale. Pescuit. Mici rezerve 
de fier si fosfati. 490 km de căi ferate. Linii 
aeriene cu 1 avion. Exportă cafea și cacao 
(60%), nuci si ulei de cocos, arahide etc. 
Importá: produse industriale (65%), ali- 
mente etc. 


VOLTA SUPERIOARĂ 
(République de la Haute-Voltaj 


Suprafață: 274200 km*. Fostă colonie 
franceză. Independentă de la 5 august 1960. 
Republică. Limbi vorbite: africane, fran- 
сеза. Moneda: 1 franc C.F.A. = 100 centi- 
mes. 

Cadru natural În nord Sahara, in sud 
— podis válurit. Climá tropicalá cu sezon 
umed, foarte concentrat. Precipitatii: în 
nord — 500 mm, în sud — 1 200 mm. Ape: 
Volta. 

Populație și așezări: 5 278 000 de locui- 
tori în 1969; 95% rurali; 19 loc./km* (peste 
100 Іос./кт 2 în împrejurimile orașelor 
Koudougou 5! Ouagadougou. Grupuri etni- 
ce: mossi, gourmantché, peul, samo, marka 
etc. Capitala: Ouagadougou (105 000 de 
locuitori,populatie mossi). Alte orașe: Bobo- 
Dioulasso (populație bobo si dioula). 

Economie: Culturi de mei, arahide, 
bumbac, sorg, orez, porumb. Industrie ex- 
tractivá (aur, cupru, diamante, magneziu) 
Are 517 km de cái ferate (Ouagadougou spre 
Abidjan). Exportă: animale vii (50%), aur, 
arahide, bumbac. 


AFRICA 


ECUATORIALĂ 


REPUBLICA AFRICA CENTRALĂ 
(République Centrafricaine) 


Suprafață: 622 984 km*. Fostă colonie 
franceză din 1894. Independentă de la 13 
august 1960. Republică. Limbi vorbite: san- 
gho, franceză. Monedă: 1 franc C.F.A. = 100 
centimes. 

Cadru natural: Platou muntos cu savane. 
Climă subecuatorială. Precipitatii anuale în- 
tre 900 mm în nord (şase luni uscate) si 
1700 mm în sud (numai trei luni uscate). 
Ape: Oubangui, Chari. Păduri ecuatoriale. 

Populație si așezări: 1 518 000 de locui- 
tori în 1969; 85% rurali,2 loc/km* (in nord 
şi nord-est 0,1—0,2 loc./km?). Negri suda- 
nezi și bantu. Capitala: Bangui (250 000 de 
locuitori). Alte orașe: Berberati (40 000 de 
locuitori), Bosangoua, Bambari, Bangassou. 
Bouar, Ouadda. 

Economie: agricolă. Culturi tradiționale: 
sorg,sesametc. In prezent o largă extin- 
dere a căpătat-o maniocul; la fel bumbacul 
şi cafeaua (circa 3/4 din export). Mici ex- 
ploatări diamantifere si aurifere. Linii. ae- 
riene cu 1 avion. Exploatări forestiere 


= ЭО сє СЕЕ! 


Pesterile sînt, fără tăgadă, primele muzee din lume. Ре pereţii lor, artisti geniali ai epocii, apartinind 
preistoriei și rămași necunoscuți, și-au încrustat operele. În lucrările lor, ei au utilizat aproape toate mij- 
loacele de expresie, mergind de la desenul cel mai schematic la forma cea mai elaborată a artei figurative, 
de la arabesc, gestul cel mai abstract, la gravura cea mai minuțioasă. Desigur, această artă, îndepărtată 
Ide noi cu peste zeci de mii de ani, poate fi apropiată de viziunea și preocupările artei moderne, cu care, 
fără falsă modestie, în anumite puncte rivalizează. 

Evident, arta preistorică, ca orice artă valoroasă, se constituie într-un proces a cărui evoluție se con- 
'tinuá în timp si capătă o maturitate uimitoare, în cadrul ei fácindu-si loc 4 stiluri distincte. Ea ajunge, în 
ultimă instanţă, la o esentializare a cărei valoare este remarcabilă. 


FABULOSUL_ 
s MAZEC] 
RUPESTRU 


LA ÎNCEPUT A DOMINAT 
SCEPTICISMUL 


Episoadele scoaterii din necunoscut a 
acestei misterioase arte a început în anul 
1834, cînd Brouillet a descoperit în grota 
Le Chaffand (Vienne) un os purtind două 
ianimale gravate. Aproape în același timp, 
'genovezul Frangois Major, descoperă la 
Veyrier, la poalele muntelui Salăve, două 
“obiecte decorate în stil magdalenian. Osul 
de căprioară de Le Chaffand este însă si 
prima victimă a celor care sápau și ex- 
plorau grotele, deoarece acești pionieri 
de la începutul secolului al XIX-lea erau 
mînati în activitatea lor nu atit de știință 
cit de curiozitate. Aceasta pentru că la 
început nimeni nu-și închipuia că ar fi 
vorba de artă preistorică. Abia peste 25 
de ani de la prima descoperire, începind 
cu anul 1860, opinia se stabilește ferm, 
arătindu-se că omul care trăise printre 
тати si reni este autorul operelor de 
artă tot mai des scoase la lumină din gro- 
tele de la Massant, Lourdes, «Bruniquel», 
La Madeleine, Langerie-Basse, iar ceva 
mai tirziu de la Brassempory, Mas d'Azil, 
Basses-Pyrénées si Loturitz. 

Acelasi lucru s-a petrecut in anul 1879 
şi cu primele picturi descoperite în ce- 
ieora grotă Altamira (Spania). La această 
dată arheologul Santuola făcea cercetări 
aici 8! pentru moment nu observă nimic 
altceva'decit silexurile găsite. lată însă că 


fiul său, în vîrstă de numai 5 ani, iscoditor 
ca orice copil, cercetează pereții peșterii 


‚си minutiozitate și descoperă, spre satis- 


factia tatălui, nenumărate animale pictate 
pe tavan. Santuola după ce întreprinde 
cercetările de rigoare încearcă să comu- 
nice lumii științifice concluziile sale. Ni- 
meni însă n-a voit să creadă că aceste 
capodopere datează din cele mai vechi 
timpuri şi cá ele apartin omului paleo- 


litic. Către începutul secolului al XX-lea 


însă, cînd, numărul descoperirilor se mă- 
reste considerabil prin explorarea grotelor 
Chabot, Pair-non-Pair. Mouthe. Marsou- 
las şi Font-de-Gaume, oamenii. de ştiinţă 
se conving е! înșiși și conving si pe alții 
asupra realității. Începe epoca lui Breuil, 
care pînă la moartea sa, în anul 1961, re- 
useste să strîngă și să publice majori- 
tatea operelor descoperite, inclusiv capo- 
doperele din peştera Lascaux, scoase la 
lumină în anul 1940. Se încearcă acum o 
grupare si o clasificare cit mai riguroasă 
a operelor descoperite. În general, ceea ce 
oamenii din paleolitic ne-au lăsat drept 
moştenire se constituie pe de o parte în 
așa-zisa «artă mobilier», care cuprinde ob; 


"ectele decorate (puţine la număr) ce s-au 


găsit în cursul săpăturilor, iar ре de ана 
parte în arta parietală, în care se includ 
gravurile, picturile sau sculpturile care 
decorează pereții peșterilor. Această artă 
s-a născut către anii 30000 î.e.n. și dispare 
aproximativ acum 10 000 de ani. 
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ION VĂDUVA POENARU 


În Europa arta paleolitică cunoaște două 
zone de mare răspindire foarte diferită. 
Prima, cea de est, cuprinde valea Rhonu- 
lui pînă în valea Donului, și cea de vest 
reprezentată prin Franţa și Spania. Aceas- 
ta din urmă oferă cele mai multe și cele mai | 
celebre grote (de exemplu, Altamira și 
Lascaux), unde au fost descoperite un 
număr imens de opere rupestre sau obi- 
ecte sculptate. Foarte bogate sint trescele 
și gravurile din aria africană, care trece 
prin Sudan si ajunge pînă їп: Rhodesia 
și care conţin fascinante defilări de ele- 
fanti, girafe, vinátori și dansatori. Totuși 
domeniul care oferă cea mai mare con- 
stanjá în ceea ce privește documentele 
artistice este cel franco-cantabric, mai 
exact bazinele Loirei, Garonnului, părții 
drepte a Rhonului, Pirineilor, Asturiei şi 
Cantabriei. Aici există o densitate ridi- 
cată a grotelor naturale, care au avut un 
rol important în conservarea documen- 
telor ce ajung pînă la noi. 


DATAREA ȘI STRUCTURAREA 
ARTEI RUPESTRE 


Cronologia documentelor artistice s-a 
stabilit în principal prin două metode. 
Prima are în vedere documentele de artă 
casnică, descoperite în locuințe şi datate 
împreună cu ele, cea de-a doua se referă 
la figurile existente pe pereții peșterilor. 
și datate prin metode indirecte. Datarea 


directă a «obiectelor de mobilier» este сеа 
a arheologiei preistorice, care constă în 
stabilirea virstei după stratul de cultură 
în care ele au fost descoperite și, în spe- 
cial, cu ajutorul metodei radiocarbonului. 
Folosindu-se această metodă, s-a ajuns 
a o datare с! mai precisă a «artei mobilier» 
care se constituie între 30000 și 8000 de 
ani Înaintea erei noastre. 

Dezvoltarea artei figurative și datarea 
ei se înscriu pe o curbă foarte precisă. 
Înainte de anii 20000 î.e.n. martorii sint 
rari și sînt formati din plăcile gravate sau 
din picturile figurilor, care se dovedesc 
extrem de fruste. Prin conținutul şi prin 
stilul lor, aceste prime opere se situează 
între anii 20000 î.e.n. si 15000 î.e.n. Este 

rioada de apogeu a artei ра!ео! се. 
ncepind din anii 15000, avem de-a face 
cu o nouă fază. Acum numărul obiectelor 
decorate se înmulțește simțitor, iar figu- 
rile au o evoluție distinctă. În jurul anilor 
8000 î.e.n. încep deja alte culturi, care nu 
mai au nimic cu arta vinătorilor де mamufi 
și de reni. 

Deci avem de-a face cu о evoluție co- 
erentă remarcabilă a stilurilor, și cu o 
constantă nu mai puțin femarcabilà а 
conținutului lor. Elementele sint împrumu- 
tate din mediul în care trăiau vinătorii. 

Arta epocii paleolitice se împarte de 
obicei în perioade care au primit denumiri 
după locul în care s-au făcut descoperirile. 
Aurignacianul are o gamă extrem de largă, 
de bogată în sculpturi mici în os care re- 
prezintă, mai ales, figuri feminine. Mai să- 
racă їп piese găsite este Solutreanul, care 
cuprinde aproape numai desene gravate 
pe stincă şi reliefuri rupestre. Urmează 
Magdalenianul, caracterizat printr-un de- 
osebit avint al creației artistice. Sintem în 
perioada celor mai reușite picturi ale 
epocii primitive, a picturilor din vestitele 
peșteri de la Altamira, din Spania de nord, 
şi de la Font-de-Gaume, din sud-estul 
Franţei. Se pare că tot acestei perioade li 
aparțin și desenele de la Lascaux, unde 
întiinim cai şi boi schitati culo remarcabilă 
dezinvoltură. Nu se poate spune că Mag- 
dalenianul constituie punctul culminant 
al artei din epoca primitivă în drumul ei 
către realism, dar se poate aprecia fără 
a se gresi că străvechii locuitori din Las- 
caux și din celelalte regiuni au fost pose- 
sorii unui talent artistic ieșit din comun, 
după cum obișnuim să ne exprimăm 
astăzi. 

Aceste laturi ale artei paleolitice sint 
reliefate tot mai mult de picturile rupestre 
mai recent descoperite în Spania. Pictura 
este monocromă, folosind cu precădere 
culoarea roșie intensă, uniformă. Nu se 
observă nici un fel de încercare de mode- 
lare. În schimb, ele vorbesc mai mult 
despre viața oamenilor, despre vinátorile 
organizate In comun, decit desenele mai 
vechi. De exemplu, o pictură arată cum 
un от cu picioare lungi se urcă într-un 
arbore și găsește miere sălbatică. În 
acest timp, în jurul lui albinele roiesc. 
Evident, pentru а face să se Infeleagà 
scena, pictorul paleolitic mărește dimen- 
siunile albinelor. 

Aceste picturi sint lipsite însă de plas- 
ticitate mal ales pentru că toate figurile 
sint desenate ca siluete. Cu toate acestea, 
o serie de scene de lupte sint extrem de 
dinamice, desi, asa cum vom vedea mai 
tirziu, oamenii sint reprezentați foarte 
schematic. Asemănătoare cu cele din 
Spania sint picturile rupestre din Africa 
de nord şi de sud. Printre acestea se află 


un desen care reprezintă trei siluete de 
oameni dansind. Aici remarcabil este 
simțul ritmului, care se oglindește fide 

Pentru a introduce ordinea în miile de 
picturi și sculpturi descoperite, Andrei 
Leroi-Gourham, autorul celei mai sinte- 
tice şi mai cuprinzătoare cărți despre arta 
paleolitică (Arta paleolitică occiden- 
tală), împarte întregul material artistic 
rupestru în 4 stiluri distincte, care deli- 
mitează cele 4 perioade de dezvoltare, 
despre care am discutat. 


CELE PATRU STILURI 


În cadrul primului stil, care se întinde 
în perioada 30000—27000 î.e.n., temele prin- 
cipale sint orientate spre reprezentările 
sexuale, realiste și spre o serie de animale 
realizate într-o manieră aspră, rudimen- 
tară. În cadrul lui, numărul de documente 
datate precis este extrem de redus, ceea 
ce nu permite o degajare a constantei sti- 
listice. Suportul operelor este constituit 
din plachete și blocuri. Ansamblul се! mai 
important de opere este reprezentat prin 
cele găsite la Dordogne, Celliar, Belcayre 
si Isturitz. 

Mai numeroase decit cele apartinind 
stilului de început, operele din perioada 
imediat următoare sint totodată răspin- 
dite pe un teritoriu mai vast. Totuși ele sînt 
incă insuficiente pentru a fi situate într-o 
evoluție cronologică precisă. Oricum, spe- 
cialiștii au stabilit niște granițe care se 
întind în timp, între 27000 si 19000 î.e.n.. 
dar nu există nici un hiatus între ceea ce 
precede și ceea ce urmează după ele. Cit 
privește repartiția geografică, ea inglo- 
bează Spania,Franța, Europa centrală și 
Uniunea Sovietică pînă la Don. Din acest 
stil fac parte opere care aparțin tuturor 
genurilor posibile ale artei paleolitice, 
inclusiv opere utilitare cu decorări figu- 
rative, statuete umane sau animale, plăci 
sau plachete ca în perioada precedentă. 
Totodată avem de-a face cu primele opere 
parietale datate cu o oarecare certitudine. 

«Operele mobilier» apartintnd stilurilor 
Inti și al doilea reprezintă doar 19% din 
cele 600 de opere cunoscute și datate după 
o diviziune stratigrafică apropiată. Restul 
de 81% aparțin celor de-al treilea și al 
patrulea stiluri. Cît privește operele care 
aparțin perioadei a treia (Solutreanul și 
Magdalenianul vechi), o parte din ele 
oferă o preciziune stratigrafică totală. 

Caracterul propriu al ultimului stil con- 
stă în tehnica folosită. Cele mai bune 
exemplare corespund basoreliefurilor, în 
special cele de la Bourdeilles și Roc de 
Sers, iar în pictură operelor de la Lascaux. 
Nu este de loc exclus ca basoreliefurile 
să fi jucat-un rol deosebit, ca modalitate 
de expresie în conventionalismul unor 
detalii ale modelelor pictate. 

La Roc de Sers, la Bourdeilles și la 
Lascaux, picturile se situează în jurul 
anului 15000 î.e.n. Aici animalele sint în- 
sotite de semne cuadrangulare. Tot aici 
există și cîteva figuri mai evoluate care 
dispun de semne de acoladă și claviforme. 
Aceasta dovedește că cel de-al patrulea 
stil este o prelungire firească a stilului 
anterior. Acum animalele au contur mai 
aproape de realitate. Atitudinile și mișcă- 
rile tind ele însele spre o vizualizare mai 
precisă. Aici, cronologia după diverși 
specialiști, diferă. Oricum, avem de-a face 
cu un al patrulea stil vechi şi unul nou. 


(УА URMA) 


5 
P 
Am 


`¥ с. 
у SS 
VON СД 
e bak. 


3 - Figura de femeie In basorelief, descoperită in peştera Laussel (Dordogne). Ea a fost executată Intre anii 20000 si 17000 


m Vgl € драма pictată prin puncte. 

- plafonul de la Altamira se găseşte și acest mistreţ apartinind stilului al patrulea vechi. Acea і 

care adăposteşte picturile rupestre Infățişind acest animal. ” „йш. este: Singura 
4 - Una din căprioarele celebre de la Altamira. 
5- Peştera Міаих: muflon aparținind aşa-zisului «salon negru». 
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Avioanele moderne zboară curent peste viteza sunetului, iar cele experimentale se apropie de рег: 
formante cosmice. În serviciile aviaţiei se folosesc sateliți artificiali, care asigură trasee fără ciocniri peste 
Oceanul Atlantic sau Моге cind «4 la reme, în urma eruptiilor, sosește o doză de radiaţii pericu- 
loasă pentru pasagerii supersonicelor de transpo 

Specialiştii менон ага KAHKI {егт pe linia automatizării pilotajului și navigației, piloții putind ateriza 
cu «ochii închiși». Tehnica modernă permite avionului rapid să-și modifice forma pentru a fi optimă la 
fiecare regim de zbor. lată însă că a apărut și o nouă problemă, de loc minoră pentru securitatea navigației: 
coliziunea cu păsările, mai ales la aterizare; care va fi aici soluția? Tehnica aerospațială polarizează tot 
mai mult atenția întregului glob; peste 600 de expozanti din 16 {ёгі au prezentat anul acesta la al XXIX-lea 
Salon aerospațial de pe Le Bourget cele mai noi realizări în acest domeniu cu evoluţie explozivă. 

Tuturor acestor probleme le este consacrat grupajul alăturat, realizat de dr. ing. Aron loan si dr. ing. 


FI. Zăgănescu. 
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La 27 mai, ora 15,30 (ora Parisului), presedin- 
tele Frantei, Georges Pompidou, a inaugurat 
oficial cel de-al XXIX-lea Salon international 
de aeronautică si tehnică spaţială, care şi-a 
îndeplinit menirea pînă la 6 iunie a.c. Cea mai 
mare expoziție de tehnică aerospațială a permis 
celor peste șase sute de expozanti din 16 ţări 
să ofere întregii lumi un ansamblu foarte 
atractiv a tot ce este mai interesant în dome- 
niul aviaţiei și cuceririi spaţiului cosmic. 

Trăsăturile caracteristice ale actualului sa- 
lon — așa cum au fost ele subliniate de comen- 
tatorul ştiinţific al cunoscutului cotidian «Le 
Молдо» — constau într-o vastă contribuţie а 
constructorilor de aparate uşoare și utilitare, 
într-o foarte activă participare a fabricantilor 
de materiale si echipamente aeroportuare și 
aeronautice, precum și în apariţia de noi mo- 
dele de aparate de zbor, de la elicoptere și 
avioane civile si militare și pînă la toate tipurile 
de rachete... 


Printre expozantii de mare prestigiu ai salonului se numără, ca și în alti ani, Uniunea 
Sovietică, în special prin aparatul supersonic de pasageri TU-144, demonstrind astfel 
dorinta specialistilor sovietici de a apărea pe piața mondială cu acest tip de aparat, 
comercializabil prin firma «Aviaexport». 

Alături de «Concorde», TU-144 pare a rámine singurul avion supersonic de pasageri 
disponibil pentru a fi achiziţionat de companiile aeriene, deoarece Statele Unite au 
renunțat pentru moment la a poseda ele însele un aparat de acest tip. La Le Bourget, 
americanii s-au multumit sá prezinte patru mari cargouri aeriene subsonice, aparate 
de mare capacitate. Aici ei au, desigur, un avans tehnologic si de experientá greu de 
recuperat; spre exemplu, aerobuzul cvadrireactor «Boeing»-747 este în serviciu regulat 
de peste un an, deși punerea la punct a motoarelor acestui aparat a depășit cu mult 
timpul destinat initial acestei activităţi. Desigur «jumbojet»-ul C-5-A «Galaxy», fabricat 
de Lockheed, este cel mai greu avion de transport militar, dar versiunile sale civile 
urmează să apară în curind. Aeronavele «Douglas» DC-10 cu trei motoare reactive și 
«Lockheed» L-1011 «Tristar», care a provocat dezechilibrarea firmei «Rolls Royce»,au 
fost admirate Іа Le Bourget, dar intrarea lor în serviciu regulat va avea loc de-abia in 
anul următor, cind fiecare va putea transporta cite 350 de pasageri, în condiţii foarte 
bune de confort. 

La salon constructorii europeni de aparate de zbor au expus tipuri de avioane de capa- 
citate medie destinate distanțelor mijlocii și scurte. Vizitatorii de pe Le Bourget au putut 
admira macheta aerobuzului franco-anglo-german de 250 de locuri «A»-300 B, al cărui 
prim zbor este planificat pentru mijlocul anului 1972, precum și prototipul firmei «Das- 
sault», numit «Mercure»; acest aparat de 50 de tone, construit în colaborare cu alte 
patru firme europene, va putea transporta 150 de călători pe distanţe de sub 1 000 km, 
cu peste 900 km/h. 

O adevărată senzaţie au provocat la salon prezentarea și zborul demonstrativ efectuat 
de cel mai nou aparat cu geometrie variabilă a aripii construit în timp record de firma 
franceză «Marcel Dassault»: «Mirage»-G-8. Acesta este un avion bireactor de 19-21 tf 
greutate totală, dotat în prezent cu două motoare SNECMA Atar 9 K-50 de 7 000 kgf trac- 
tiune fiecare, destinat scopurilor militare polivalente. Datorită aripii sale, care are o 
săgeată variabilă, între 20 şi 70 de grade, aparatul posedă un excepţional ecart de vi- 
teze: de la 220 km/orá, la aterizare, pînă la 2 600 km/orá, în zborul cu viteză maximă, deci 
de 12:1! Este deja în fabricaţie un al doilea prototip, iar pe viitoarele aparate de acest 
tip firma a anunţat că va monta un motor cu 1 000 kgf mai puternic: reactorul cu dublu- 
flux SNECMA M-53, care va face aparatul mai rapid si mai economic la altitudine mică. 
Vizitatorii au fost atrasi si de echipamentele acestui aparat, printre care radarul multi- 
functional «Cyrano», cu bátaia de 40 km, precum si de un sistem de navigatie la altitudine 
foarte joasá, inclusiv echipamentul de bombardament folosind un radar Doppler si 
un telemetru cu laser! 


Peste 250 de aparate de «afaceri» ușoare de tip «Falcon» au fost livrate de firma «Da- 
ssault» în întreaga lume. Pe Le Bourget au fost expuse două noi tipuri: «Falcon»-10, 
pentru 4—9 pasageri, capabil să zboare cu 900 km/orá la distante de piná la 4 000 km, 
precum si «Falcon»-20 T, putind transporta 28-32 de pasageri, livrabil în anul 1973. 
Specialiştii firmei apreciază cá ar putea prezenta si un «Falcon» cu... geometrie varia- 
bilă! De la firmele franceze mai notăm citeva noutăți: «Caravelle»-12, bireactor destinat 
distanțelor medii pentru 130-140 de persoane (Société Aerospaţiale», șase avioane 
monomotor destinate turismului (firmele «Relms-Aviation»,RSA, «Wassmer». si un ori- 
ginal banc de încercări în zbor TURBOMECA, pe aparatul «Astafan-Comander». 

Specialiştii englezi de la BAC au prezentat cu această ocazie pentru prima dată apa- 
ratu BAC-111 tipul 475, tot pentru 80 de pasageri. Mai notăm trimotorul de transport 
ușor pentru 117 persoane «Trislander» al firmei «Britten-Norman», cvadrireactorul pen- 

tru lupta împotriva submarinelor realizat de RAF sub numele de «Nimrod», vinătorul mo- 
noloc «Hurricane»-liC al companiei «Hawker-Siddeley», precum și ейсортегш cu două 
turbomotoare «Lynx», destinat fortelor armate. 

Si la acest salon tirmele au acordat о mare atenţie aparatelor V/STOL si elicopterelor; 
se remarcă noutățile: elicopterul-macara gigantic sovietic cu patru turbomotoare МІ-12, 
cel mai greu din lume (cca 40 tone forţă), aparatele STOL elveţiene PC-6-B-1 si 2, «pa- 
sagerul» cu două turbopropulsoare de tip STOL «G-222» realizat de compania FIAT, 
actualmente AERITALIA, pentru 44 de pasageri, si aparatul de turism STOL «Rallye 
Minerva 220» al companiei «Aerospatiale». ^ 

n ceea ce privește domeniul astronautic, atracțiile sînt evident din partea standurilor 
sovietic și american. Ultimii au prezentat cabina «Apollo»-14, fiind prezent la salon si 
echipajul format din Alan Shepard, recent avansat amiral, Stuart Roosa si Edgar Mit- 
chell, «jeep»-ul lunar care va deservi echipajul navei:«Apollo»-15, laboratorul orbital 
«Skylab», destinat a fi plasat pe orbită în iurul Terrei vestea doi ani, o machetă a «navetei 
spatiale», sonda «Viking», care în anul 1973 va cobori lent pe pianeta Marte, depunind 
acolo un laborator de cercetări și... 1 300 grame de rocă lunarál 

La rindul lor, sovieticii impresionează prin replica în marime naturală a mobilului lunar 
«Lunahod», ultimele modele de vehicule spatiale şi macheta staţiei «Luna»-16, care a 
adus în anul trecut automat pe Terra mostre de sol selenar. 

Şi de această dată a fost evidentă importanţa acordată echipamentului special și 
componentelor electronice în construcţiile aerospatiale. Este elocvent faptul că două 
zile din program au fost alocate electronicii şi echipamentelor speciale. Un mare număr 
de firme au prezentat exponate noi de aparate de bord, instalaţii automate de pilotaj- 
navigaţie, calculatoare de bord, aparatură de telemásurare, telecontrol si teledirijare, 
sisteme de Inaltá precizie cu laser destinate másurátorilor in tehnica spatialá, sisteme 
ultramoderne de dirijare inertialá, centrale giroscopice de cap si de verticală, sisteme de 
cono a са мени aeriene, precum şi echipamente pentru aterizare în condiţii meteoro- 
ogice cile. 

n încheiere, trebuie remarcat si aspectul istoric din cadrul acestei expoziţii: la pri- 
mul salon, care s-a ținut între 25 septembrie si 17 octombrie 1909 în Grand Palais, au fă- 
cut senzație un montgolfier tip «Siège de Paris», nacela balonului cu care Blanchard 
traversase Сапаіш Minecii sí un avion Louis Bieriot. De această data, istoria acestei 
expoziţii, veche de peste șase decenii, este marcată printr-un «Caudron» G-3 din 1915, 
un «Hawker-Hurricane» din 1938 și aparatul cu care celebrii piloti Costes și Bellonte 
au zburat cu peste trei decenii In urmá... 

Ultima zi a salonului a fost dedicată unor prezentări în zbor ale aparatelor destinate, 
acestui scop și, mai ales, cunoscutei și apreciatei parăzi aeriene. 


Grupaj realizat 
r. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 
Ў Dr. ing. ION ARON 
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În ultimii ani, presa de mare tiraj și re- 
vistele de specialitate au făcut numeroase 
referiri la progresele realizate în domeniul 
echipamentelor care permit aterizarea în 
condiţii de vizibilitate redusă de pe aero- 
dromuri. interesul manifestat față de această 
problemă este pe deplin justificat . Multe 
din catastrofele aviatice s-au produs pe 
timpul aterizării și s-au datorat lipsei de 
vizibilitate. Companiile aeriene înregistrea- 
ză an de an pierderi financiare importante 
din cauza închiderii temporare a aeropor- 
turilor invadate de ceață, ceea ce determină 
modificarea orarelor de zbor, a traiectelor, 
prelungirea duratei zborului, consum spo- 
rit de combustibil şi schimbarea programu- 
lui de activitate al pasagerilor. 

Problema aterizării fără vizibilitate este 
în atenția specialiștilor de mai mulţi ani. 
Ca urmare a studiilor si experienţelor efec- 
tuate în diferite tări (Anglia, S.U.A. 
U.R.S.S., Franţa), în prezent se produc echi- 
pamente speciale, dintre care numeroase 
sisteme au fost prezentate la recenta Expo- 
zitie aerospatialá de pe aeroportul Le Bour- 
u (Paris) de firme ca: ARTUS, SOCRÀT, 

ROUZET, ELECTRIQUE M. DASSAULT, 
SPERRY RAND etc. Dacă în prezent zbo- 
rul instrumental este o componentă a pre- 
gătirii fiecărui pilot, nu același lucru se 
poate spune și despre aterizarea fără vizi- 
bilitate. Această evoluție terminală este 
executată de către piloti numai dacă, în- 
cepind de la un anumit plafon, pot să vadă 


pista. 

Obisnuinta piloților de a pune avionul pe 
pistă numai la vedere produce destule di- 
ficultáti în experimentarea și aplicarea siste- 
melor de aterizare automată realizate pină 
în prezent. Din această cauză au și apărut 
două orientări, două concepții de solutio- 


nare a aterizării fără vizibilitate. După unii 
specialiști, aterizarea fără vizibilitate tre- 
buie să fie o manevră complet automată. 
După alții automatizarea aterizării poate fi 
doar parțială, lásindu-se la dispoziția pilo- 
tului citeva manevre, ca, de exemplu, con- 
ducerea avionului pe direcţia pistei şi co- 
manda regimului motoarelor. Este de men- 
Попа! că în timp ce, conform primei соп- 
ceptii, intervenția pilotului pe timpul ateri- 
zării este interzisă, cea de-a doua concep- 
Не lasă libertate pilotului de a interveni 
şi de a prelua integral conducerea manuală 
a avionului dacă situația creată reclamă 
acest lucru. 

Este evident că o soluţionare radicală a 
acestei probleme complexe se poate obţine 
numai prin automatizarea completă a con- 
ducerii avionului. Înainte de a face unele 
referiri la stadiul actual şi la perspectivele 
sistemelor de aterizare fără vizibilitate, ne 
vom opri pe scurt asupra așa-numitelor 
reguli ale minimelor meteorologice. 

náltimea critică, a cărei mărime depinde 
de gradul de antrenament al fiecărui pilot, 
este altitudinea minimă de la care pilotul, 
dacă vede pista, își asumă răspunderea de 
a executa aterizarea manual. Dacă plafonul 
norilor este mai jos decit această limită, 
pilotul ratează aterizarea și va fi dirijat 
către alt aerodrom cu condiţii meteorolo- 
gice mai favorabile. 

Vizibilitatea este definită prin distanța 
de la care pilotul vede capul pistei sau pri- 
mele balize. Pentru că această distanță 
este greu de determinat, s-au introdus alte 
două coordonate: plafonul și vizibilitatea 
orizontală, care pot fi determinate cu sufi- 
cientă precizie pe orice aerodrom. După 
cum se știe, plafonul reprezintă înălțimea 
limitei inferioare a formațiilor de nori care 
acoperă mai mult de jumătate de cer în 
zona aerodromului respectiv. 

Сипа ca bază aceste ultime două dis- 
tante, Organizaţia Internaţională a Aviației 
Civile (O.I.A.C.) a definit următoarele cate- 
gorii sau minime de aterizare: 

Categoria |: plafonul 60 m; vizibilitatea 
orizontală 800 m. 

Categoria a 11-а: plafonul 30 m; vizibili- 
tatea orizontală 400 m. 

Categoria a |ll-a A: plafonul zero, vizibi- 
litatea orizontală 200 m. 

Categoria а Ill-a В: plafonul zero; vizibi- 
litatea orizontală 50 m. 

Categoria a !!Ї-а С: vizibilitatea orizon- 
tală și verticală nulă. 

Sistemele de aterizare automată reali- 
zate pînă în prezent $i aplicate în aviația 
civilă satisfac numai condiţiile din cate- 
goriile | si a 1-а de aterizare. 

Instalaţii de aterizare automată din cate- 
goria a 11-а au fost introduse în serviciu 
încă de prin anul 1964. În noiembrie 1964, 
avioanele britanice de tip «Trident» au fost 
autorizate să aterizeze automat în urmă- 
toarele condiții: plafonul minim 45 m, lar 
vizibilitatea orizontală 400 m. 

Un pas important în direcția rezolvării 
problemei aterizării complet automate s-a 
făcut prin punerea la punct a sistemului 
«Auto-Flare». Acest echipament contro- 
lează automat numai unghiul de pantă, vi- 
teza și regimul motoarelor, conducerea 
елши pe direcția pistei revenind pilo- 
tului. 

Sistemul a fost omologat în iunie 1965. 
Citeva zile mai tirziu, un avion de transport 
ateriza pe aeroportul Londrei utilizind pen- 
tru prima oară acest echipament. Presa s-a 
grăbit atunci să califice — nejustificat — 
acest pracedeu ca fiind complet automat. 

Pentru trecerea la aterizare în condiţii de 
vizibilitate de categoria a 111-а, industria 
aviatică a făcut eforturi atit în direcția per- 
fectionárii aparaturii de bord cît si a echi- 
pamentului de la sol. Їп ce priveste apara- 
tura de bord s-au realizat progrese remar- 
cabile. Astfel au fost construite radioalti- 
metre perfecționate pentru măsurarea înăl- 
timilor mici cu precizie imperioasă, lar pen- 
tru aprecierea distanțelor pe aerodrom se 


utilizează laserul. Pe de altă parte, infor- 
matiile necesare aterizării sint prelucrate 
de un calculator de bord, care elaborează 
semnale de comandă optime în vederea 
luării contactului cu pista. De asemenea, 
pentru creșterea siguranţei în funcţionare, 
canalele de comandă ale avionului au fost 
dublate sau chiar triplate. Aceasta Inseam- 
nă că simultan la bord funcţionează în pa- 
ralel două sau trei radioaltimetre, doi sau 
trei piloti automati, calculatoare cu mai 
multe blocuri de rezervá etc. Se poate 
afirma cá echipamentul de bord este pre- 
gătit în- linii generale pentru executarea 
aterizării în condiţii de vizibilitate de cate- 
goria a 111-а. 

Cu toate acestea deocamdată nu există 
sisteme de aterizare de categoria а lll-a 
omologate care să satisfacă normele ela- 
borate de Organizaţia Internaţională a Avia- 
tiei Civile. În prezent se consideră că pen- 
tru executarea aterizării în condiţii de vizi- 
bilitate de categoria a lll-a este necesară 
atit ameliorarea performanțelor avioanelor 
с! şi a echipamentului I.L.S. de la sol. 
De asemenea se pune problema ridicării 
gradului de integrare a echipamentului 
complex de aterizare. Prin aceasta înţele- 
gem creșterea siguranţei, a stabilităţii și 
preciziei de funcționare atit a fiecărui ele- 
ment constitutiv în parte cit și a întregului 
ansamblu, care trebuie să acţioneze prompt, 
ca un tot unitar. 

Experiențele efectuate pină în prezent în 
echipamente de categoria a !!1-а au dus Іа 
rezultate bune. Programul englez de reali- 


zare a sistemelor de aterizare fără vizibili- 
tate prevede experimentarea în cursul anu- 
lui 1971 a unor echipamente de categoria 
a Ш-а В. În S.U.A. s-au efectuat o serie de 
experimentări folosind un avion С-141 A 
dotat cu aparatură pentru aterizare în con- 
ditii de vizibilitate de categoria a Ill-aB. 

Cercetări interesante cu rezultate prac- 
tice promițătoare s-au întreprins și în Franța 
în vederea echipării avioanelor moderne 
cu sisteme de aterizare automată. Un exem- 
plu “ЇЇ constituie sistemul de aterizare 
SFENA. El este destinat să execute ateri- 
zări în condiţii de vizibilitate corespunzá- 
toare fazei a !!1-а. În acest scop, sistemul 
SFENA cuprinde o serie de aparate de 
înaltă precizie pentru măsurarea parame- 
trilor de zbor (giroscoape, accelerometre, 
radioaltimetre, vitezometre etc.), precum și 
un calculator de aterizare. Acesta, pe baza 
informațiilor recepționate, elaborează sem- 
nalele de comandă necesare pentru ateri- 
zarea automată. Vizitatorii standurilor 9 
şi 18 din holul B în incinta rezervată echi- 
pamentelor pe Le Bourget au putut cerceta 
în amănunt produsele firmelor SFENA si 
S.F.I.M., specializate în producerea acestor 
sisteme. 

Automatizarea aterizării reprezintă o pro- 
blemă de stringentă actualitate pentru avia- 
tie. Realizarea chiar în acest deceniu а mij- 
loacelor tehnice care să permită aterizarea 
în condiţii de vizibilitate nulă va însemna un 
pas hotáritor în lupta pentru eliminarea in- 
fluentei timpului nefavorabil asupra acti- 
vitátil de zbor. 


Echipamentul pentru aterizare automată montat pe un avion de pasageri УС-10. Jos - schema traiectului 
de aterizare automată In sisteme E 1110 Н: 1 — fasciculul de planare ILS; 2 ~ apropiere automată de la orice 
unghi; 3 - control automat In Inălţime şi viteză; 4 — captarea fasciculului de descoperire ILS; 5 — autopilotul 
recepționează fasciculul traiectoriei de coborire; 6 - comandantul cuplează sistemul de aterizare automată; 
7 — Inállime cca 450 m; depărtare — 10 km de pistă; 8 — Inălțimea minimă de cuplare а autopilotului; 9 — tra- 
lectoria de coborlre ILS este.preluată de programul automat; 10 - lumini de apropiere; 11 - controlul coboririi 
cu radioaltimetre şi calculator; 12 — lumini intermitente; 13 — acţionarea flapsurilor; 14 — pista; 15 — rulare. 
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cu principalele aparate de bord, precum și 
butoane de transmitere a unor comenzi 
(scoaterea trenului, a flapourilor, a frinelor 
aerodinamice etc.) Avind aparatele de 
bord în față, pilotul poate observa imediat 
modul în care reacționează avionul aflat la 


D Wesce 

zeci $i sute de kilometri depărtare. 

Ce se întîmplă cu semnalele obținute la 
bordul avionului prin canalul de legătură? 
Semnalele radioelectrice recepționate sint 
transformate în mărimi de comandă elec- 
trice și mecanice. Direcţia, profundorul, ari- 
pioarele, robinetul de combustibil, flapsu- 
rile și celelalte organe de comandă ale avio- 
„nului şi motorului vor fi acționate electric, 


Cînd vorbim despre avioane fără pilot, 

nu ne referim, evident, la aeromodele. 

Avem în vedere aparate de zbor complet echipate. 
destinate unor scopuri precise, care pot executa 
diferite misiuni 'fără a fi necesară 

prezenţa pilotului la bord. 

Constructiv, aparatele de zbor fără pilot 
(avioane, elicoptere) 

nu se deosebesc de cele pilotate de om. 

Există unele diferențieri esențiale 

în ceea ce privește echiparea 

cu instalații și sisteme automate 

care permit controlul evoluției avionului 

si al îndeplinirii misiunii pentru care 

este destinat fiecare aparat de zbor. 

După cum se observă, de această dată 


se pune problema conducerii avioanelor 
de către piloti-operatori care nu se găsesc la bord. 


Primele experiențe de control $i сопди- 
cere la distanță a unui avion au început în 
urmă cu șase decenii. Preocupările din 
acest domeniu s-au intensificat odată cu 
dezvoltarea aviației și a altor ramuri ale 
tehnicii. Astfel, în Franţa, prin anul 1918, 
un avion a fost telecomandat timp de o 
“oră, Zece апі mai tirziu, în Anglia, s-a rea- 
lizat о performanţă remarcabilă: un avion 
greu Peron a executat un raid de 

m. 

Au urmat аро! o serie de experiențe 
pentru telecomanda avioanelor în formaţie. 
Astfel, în 1938, de pe un aerodrom din 
Anglia a decolat o escadrilă de avioane de 
vinătoare fără pilot. După ce au executat 
о serie de evoluții, aceste avioane au ateri- 
zat fără incidente. 

Dezvoltarea automaticii si electronicii din 
ultimii 20 de ani a deschis perspective largi 


e perfecționare sistemelor de telecomandă. 


n zilele noastre, cînd s-a reușit aterizarea 
lină pe Lună a unei nave cosmice fără echi- 
paj, cînd «Lunohodul» sovietic, telecoman- 
dat de pe Pămint, a executat pe suprafața 
Selenei toate evoluțiile programate, pro- 
blema conducerii avioanelor fără pilot ne 
apare oricum mai putin temerará... 
Pentru conducerea unui avion fără pilot, 
incepind cu decolarea şi terminînd cu ate- 
rizarea, sint necesare un număr de instalatii 
tehnice care să permită culegerea continuă 
de informaţii referitoare la regimul de func- 
Попаге a motoarelor $1 la regimul de zbor; 
prelucrarea acestor informaţii şi elabora- 
rea semnalelor necesare pentru acţionarea 
organelor de comandă; obţinerea informa- 
{Шог privind traiectul real de zbor. 
Mijloacele care permit rezolvarea prime- 
lor două categorii de probleme, adică con- 
trolul și comanda evoluţiilor avionului și 
regimului motoarelor, constituie echipa- 
mentul de telepilotare. O parte a acestuia 


este plasată la sol, într-o cabină special 
amenajată, numită punct de telepilotare, 
iar cealaltă se găsește la bordul aparatului 
de zbor fără pilot. 

Pentru controlul coordonator, adică diri- 
jarea avionului pe un anumit traiect în func- 
tie de misiune și de fazele zborului, se uti- 
lizează diferite staţii де radionavigatie și 
radiolocatie, iar în vederea aterizării se uti- 
lizează atit instalaţiile de aducere la ateri- 
zare с! și echipamentul de telepilotare. 
Transmiterea fluxului de informații de 4а 
bord către punctul de telepilotare și în sens 
contrar utilizează două canale de comuni- 
catii prin unde radio. Primul dintre acestea 
este canalul de telemăsură şi are loc în 
sensul «aer-sol». 

Rolul său este de a furniza la punctul de 
telepilotare informaţii precise asupra para- 
metrilor privind regimul de zbor și regimul 
motoarelor. Pentru aceasta, la punctul de 
telepilotare există un panou cu aparate 
indicatoare, asemănător tabloului de bord 
al avionului, pe care se pot citi, în orice 
moment, viteza și înălțimea de zbor, unghiu- 
rile de ruliu, de tangaj și giratie, capul com- 
pas, turatia și temperatura motorului, can- 
titatea de combustibil existentă la bord etc. 

Celălalt сапа! este de telecomandă 3! se 
efectuează în sensul «sol-aer». El asigură 
transmiterea si executarea cu precizie la 
bordul avionului a tuturor semnalelor de 
comandă elaborate în punctul de telepilo- 
tare de către un pilot-operator. 

Telepilotarea unui avion se aseamănă си 
zborul fără vizibilitate, cu deosebirea că 
pilotul-operator nu este supus accelera- 
tillor care solicită avionul la efectuarea dife- 
ritelor evoluţii. Organizarea unui punct de 
telepilotare este aproape identică cu ca- 
bina avionului. Pilotul-operator conduce 
avionul avind la dispoziție manșă, palonier, 
maneta pentru comanda motorului, tabloul 
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pneumatic sau hidraulic, iar avionul va 
executa toate evoluţiile comandate de la 
sol. Concomitent cu aceasta, o serie de 
traductoare plasate la bord asigură măsu- 
rarea tuturor parametrilor necesari tele- 
pilotării. După transformarea lor în semnale 
radioelectrice, acești parametri se transmit 
automat prin canalul de telemăsurare la 
punctul de telepilotare. 

Acum să vedem сит se execută deco- 
larea. În unele cazuri avionul este cata- 
pultat, după ce în prealabil s-au făcut toate 
pregătirile necesare. De cele mai multe ori, 
avioanele telepilotate decolează de pe o 
pistă obișnuită. Tractat la start, avionului 
i se fac toate pregătirile necesare înainte 
de zbor. Odată terminate aceste operații, 
pilotul-operator se așază în fotoliul său din 
punctul de telepilotare, amplasat în apro- 
pierea pistei. În fata lui — aparate, butoane, 
manete, manșa, palonierul. La apăsarea pe 


“ип buton, motorul pornește. Maneta de 


comandă a motorului este împinsă progre- 
Siv. Acele indicatoare ale aparatelor prind 
viaţă, arátInd prin cifre turatii, presiuni, tem- 
peraturi etc. O nouă apăsare pe unul din 
zeciie de butoane, și avionul, eliberat de 
presiunea frinelor care-l tintulau locului, 
începe să alerge în lungul pistei. Cind viteza 
a atins limita necesară decolării, pilotul- 
operator trage uşor manșa, lar avionul se 
desprinde, ia înălțime si dispare la orizont. 
Aterizarea este o operație mai dificilă 
chiar si pentru avioanele cu pilot. În cazul 
avioanelor fără pilot, la executarea ateri- 
zării, în afară de postul de telepilotaj, mai 
este necesar un echipament suplimentar 
amplasat la capătul pistei, fiind deservit de 
un operator auxiliar. Acesta substituie tele- 
pilotajul principal în ce privește aducerea 
cu precizie a avionului pe direcția pistei la 
aterizare şi chiar la decolare. Semnalele 
de comandă, elaborate de aici, se transmit 
la bordul avionului tot prin intermediul 
postului de telepilotare. În acest fel, sub 
supravegherea vizuală directă a celor doi 
operatori, care ЇЇ urmăresc cu atenţie toate 
mişcările, avionul ia contact cu pista și, 


„după rulare. este frinat. La recentul Salon 


de la Le Bourget, mai multe firme зреспан- 
zate au expus echipamente de pilotaj auto- 
mat, girometre, convertizoare statice, cen- 
trale de telecomandă şi control automat etc. 


Г afară de progresul realizat în unele 


domenii ale ştiinţei, la dezvoltarea aviaţiei 
fără pilot au contribuit unele necesități de 
ordin practic. Gradul înalt de automatizare 
$i absenţa echipajului la bord lárgesc gama 
posibilităților de întrebuințare a acestor 
avioane. În prezent există avioane fără pilot 
care zboară а! cu viteze subsonice cit și 
supersonice, la orice fel de înălțimi și au 
o rază mare de acțiune. 

Utilizările practice ale acestor aparate de 
zbor sint multiple. Ele permit să se efectueze 
cercetări științifice în regiuni greu accesi- 
bile, care ar reprezenta pericol pentru viata 
echipajului. Elicopterele telepilotate pot fi 
folosite pentru transmiterea prin televi- 
ziune a unor imagini imposibil de luat pe 
căi obişnuite. Mai menţionăm că echipa- 
mentele de telepilotare ar putea aauce im- 
portante servicii. la experimentarea unor 
tipuri noi de aparate de zbor. De asemenea, 
acestea ar putea fi folosite $1 ca sisteme de 
siguranță pentru dirijarea avioanelor cu 
pilot la bord. 


ATENTIE ИШТ: © fo D 


Prima catastrofă aeriană cauzată de ciocnirea dintre un avion 
si o pasăre s-a produs în California, încă acum șaizeci de ani (1910). 


Un pescăruș, izbindu-se de cirma de direcție a unui avion în zbor, 


a blocat-o, ceea ce a cauzat prăbușirea aparatului. 


Cu dezvoltarea aviației, frecvența acestor evenimente a crescut continuu. 
Astfel, între anii 1942 și 1946, 
în America s-au înregistrat 473 cazuri de ciocniri între avioane și păsări. 
Mai recent, în perioada 1956—1966, numărul acestor evenimente, 
consemnate de forțele aeriene ale S.U.A., s-a ridicat la 1 566! 


Pericolul ciocnirii dintre avioane și pă- 
sări nu este de loc de neglijat. 

Cea mai mare catastrofă din aviația 
civilă provocată de ciocnirea dintre un 
avion şi păsări s-a produs în S.U.A. în 
anul 1960. Un avion de tip «Lockheed- 
Electra» a intrat într-un cîrd de grauri. În 
urma acestei ciocniri, avionul s-a prăbușit. 
Astfel şi-au găsit moartea 61 de persoane. 
În octombrie 1967, un avion de transport 
DC-6, care zbura la altitudinea de 3 000 m, 
s-a ciocnit de un cird de giște sălbatice. 
Rezultatul: s-au produs mai multe găuri 
în planuri și în învelișul transparent al 
cabinei, iar un motor a fost scos din func- 
tiune datorită avarierii sistemului de ali- 
mentare cu combustibil. 

În Anglia, din ianuarie 1956 pînă în sep- 
tembrie 1960 au fost avariate prin ciocni- 
rea cu păsări un număr de 738 de avioane. 

Statisticile întocmite în ultimii 15 ani de 
companiile aviatice au arătat că păsările 
constituie un pericol permanent pentru 
zborul tuturor tipurilor de avioane si eli- 
coptere. Pe baza acestei constatări au fost 
abordate măsuri sistematice care urmă- 
resc atit studierea comportamentului a- 
cestor vietáti cît și posibilitățile de evitare 
a coliziunilor și a catastrofelor pe care le 
cauzează. 


UNDE ŞI CÎND SINT FRECVENTE 
CIOCNIRILE? 


Probabilitatea de ciocnire dintre avi- 
oane şi păsări variază atit de la anotimp la 
anotimp cit si în cursul unei zile. Statis- 
ticile au arătat cá cele mai multe ciocniri 
se produc toamna, în lunile septembrie și 
octombrie. Aceste evenimente se răresc 
mult iarna. În cursul unei zile, cel mai mare 
procent de ciocniri se realizează dimi- 
neata, între orele 6 și 8. Există o anumită 
distribuție a acestor evenimente si în 
funcție de înălțime. Astfel, aproximativ 
85% din ciocniri au loc sub altitudinea de 
500 m, 13% la înălțimi cuprinse între 500 și 
1 500 m, iar restul de 2% la înălțimi de peste 
1500 m. Pe de altă parte s-a constatat că 
în unele zone ciocnirile sînt mai frecvente 
decit în altele. Este cazul țărmului mării, 
al regiunilor cu păduri întinse, cu lacuri, 
cu rîuri etc., locuri care asigură condiții 
optime de hrană și reproducere pentru 
păsări. 


În ultimii ani s-a înregistrat o creștere 
rapidă a numărului de ciocniri ale avioa- 
nelor supersonice cu păsările. Astfel, 
după unele statistici, din totalul ciocnirilor 
consemnate în anul 1968, 60% revin avioa- 
nelor supersonice, numai 10% avioanelor 
clasice și mai puțin de 5% elicopterelor. 
Majoritatea ciocnirilor (75%) se produc în 
timpul zborului orizontal. 


LUPTA CU «PERICOLUL 
INARIPAT» 


Másurile de combatere a acestui pe- 
ricol sînt foarte variate. În primul rînd, din 
motive ușor de intuit, specialiştii din do- 
meniul aviației au trebuit să-și îmbogă- 
teascá cunoștințele cu noțiuni despre 
viața păsărilor care trăiesc în jurul aero- 
dromului. Pe de altă parte au fost adop- 
tate o serie de măsuri care privesc con- 
structia avioanelor si motoarelor. Pentru 
a rezista la șocul provocat de ciocnirea 
cu păsările mari, s-au realizat invelisuri 
mai rezistente și materiale transparente 
speciale, formate din mai multe straturi. 

O atenție deosebită se acordă măsurilor 
constructive menite să împiedice aspi- 
rarea păsărilor de către compresor, știut 
fiind faptul că dacă greutatea păsărilor 
aspirate este de ріпа la 300 g se produc 
numai o frinare a compresorului si, impli- 
cit, micșorarea tracțiunii, dar dacă o pa- 
săre are 2 kg provoacă deformarea pale- 
telor și pune sub semnul întrebării însăși 
funcționarea motorului. Pentru aceasta 
s-a imaginat folosirea grătarelor de pro- 
tectie în formă de fagure montate în dispo- 
zitivele de admisie, numai că acestea pro- 
voacă creșterea suplimentară a rezistenței 
aerodinamice a prizelor. Cele mai bune 
rezultate le-au dat grătarele cu cuțite care 
asigură fragmentarea păsărilor aspirate 
si trecerea lor prin compresor fără să-l 
avarieze și fără a determina o creștere 
sensibilă a rezistenţei aerodinamice. 

Cea mai bună metodă de protecție a 
avioanelor împotriva ciocnirilor este în- 
depărtarea păsărilor din raza aeroportului. 
Astfel, pentru a proteja decolarea și ate- 
rizarea s-au imaginat mai multe procedee 
fizice, biologice, bioacustice, chimice etc. 


si au fost realizate diverse mijloace tehnice. 


Procedeele fizice prevăd utilizarea în 


acest scop a unor obiecte, zgomote sau. 


unde electromagnetice care, prin efectele 
lor, determină îndepărtarea păsărilor. Pro- 
cedeele biologice de luptă se bazează pe 
crearea În zona aerodromului a unor con- 
diții neprielnice pentru păsări. Metoda 
bioacustică prevede utilizarea unor stri- 
găte de alarmă asemănătoare cu cele ale 
păsărilor. Înregistrate pe bandă de mag- 
netofon, aceste strigăte sînt transmise 
pe aeroport cu ajutorul unor megafoane 
puternice. 

Pe aeroporturile din U.R.S.S., de exem- 
plu, difuzoarele transmit de cele mai multe 
ori strigătele unei cotofene prinse de pi- 
sică sau strigătele de spaimă ale graurilor. 
În schimb, în Anglia, pe un aeroport s-a 
observat că резсйгиз! se tem de... cinte- 
cele lui Elvis Priesley! 

Procedeele prezentate vizează alunga- 
rea păsărilor din zonele aeroporturilor. Dar 
cum se poate evita ciocnirea avioanelor 
cu cirdurile de păsări de-a lungul traiec- 
tului? Specialiștii din diverse țări au ajuns 
la concluzia că cel mai indicat procedeu 
constă în informarea continuă а echipa- 
jelor — ziua și, mai ales, noaptea — despre 
prezența cirdurilor de păsări descoperite 
cu radarul în zonele traiectului repartizat. 

ж 


Lupta împotriva «pericolului înaripat» 
reprezintă una din componentele uriașu- 
lui efort, din domeniul aviației, pentru 
creșterea securității zborului. 


сом /Д ДЕ А з 


SOLUȚIA 
AVIONULUI RAPID 


Cu peste zece ani în urmă, un cunoscut inginer si inventator 
englez, sir Barnes Wallis, a realizat interesante experienţe cu un 
original aparat prototip denumit «Swallow», capabil să-și ro- 
tească aripile, apropiindu-le de fuzelaj pînă atingeau un unghi de 
săgeată de... 75 de gradel În aceste condiţii, puternicul motor cu 
reacție montat pe «Swallow» îi permitea acestuia atingerea unei 
viteze de două ori mai mare decit cea a sunetului (M=2). 

Deși a prezentat numeroase și interesante avantaje, particula- 
rități și perspective, concepția «Swallow» а fost abandonată; 
astăzi constructorii înclină tot mai mult spre avionul polivalent 
cu geometrie variabilă a aripii în zbor, capabil să aibă o formă 
aerodinamică optimă pentru toate regiunile de viteze. Construc- 
torii francezi, după ce au făcut încercări cu prototipurile «Mirage» 
F-2 şi F-3, au realizat un surprinzător «Mirage» б-111, a cărui reu- 
şită în numai șase ani a fost apreciată ca «un caz excepţional în 
analele aeronauticii». Inginerii de la «M. Dassault» au prezentat 
la salonul din acest an de pe Le Bourget bireactorul «Mirage» G-8 
cu săgeată variabilă la aripă (20-70 de grade), ale cărui motoare 
SNECMA-ATAR 9K-50 de 7 tf tractiune îi permit atingerea 
unor viteze între 220 km/oră (la aterizare) şi 2 600 km/oră (viteză 
maximă). G-8 este dotat cu radarul multifuncțional «Cyrano». 
Specialiștii americani au realizat aparatul «General Dynamics» 
F-111 A și B; în prezent se lucrează la prototipurile «Grumman» 
F-14A și F-15, ca si la proiectul AVS, împreună cu firme vest- 
germane. Constructorii englezi participă la două proiecte inter- 
naționale de avioane cu geometrie variabilă: împreună cu cei 
australieni şi italieni, la realizarea unui aparat supersonic de 
antrenament, precum si în cadrul proiectului MRCA (Multi Role 
Combat Aircraft), unde Anglia, Italia, Germania și Ţările de Jos 
au format Consorţiul aeronautic «Panavia». Deci numeroase 
realizări, prototipuri si proiecte. Si totuşi, ce avantaje prezintă 
avionul cu geometrie variabilă? 


O AERODINAMICĂ... OPTIMĂ! 


În general, avioanele supersonice pun probleme dificile de 
concepție, mai ales dacă trebuie să zboare cu viteze mari la înăl- 
timi mici. Aici un pericol important îl prezintă rafalele, care ро! 
produce suprasarcini superioare rezistenţei proprii a structurii 
aparatului. 

Se ştie că astăzi majoritatea avioanelor supersonice, chiar şi 
cele de pasageri, utilizează aripă de forma triunghiulară (delta). 
Printre avantajele acestui tip de aripă se numără: гоБиз!4еа, 
calități excepționale de portanță si rezistență la viteze mari, 
posibilitatea de a încorpora în aripă rezervoare de combustibil 
etc. Printre inconveniente trebuie să remarcăm insuficienta 
stabilitate și manevrabilitate la viteze mici (decolare-aterizare), 
încărcări alare (pe aripă) reduse (deci combustibil mai puţin și 
rază de acţiune mică, suprasarcină periculoasă în caz de rafale). 

Adoptarea formulei cu aripa privotantă în sensul variaţiei un- 
ghiului de săgeată constituie o soluţie principial deosebită, 
care permite să se adapteze forma aripii la condiţiile aerodinamice 
apropiate de optimum în timpul zborului. 

Dificultăţile noii formule: complicaţii tehnice, creșterea greută- 
{11 structurii, centraj dificil, probleme sensibile de stabilitate etc., 
sint compensate — mai ales în condiţiile tehnologice actuale — 
de avantajele pe care le prezintă această aripă pentru avionul de 
viteză mare. De fapt, aceste inconveniente nu sint totdeauna ma- 
jore: greutatea mecanismului și a agregatelor din compunerea 
sistemului de pivotare a planurilor (cca 3% din greutatea întregu- 
lui aparat) este compensată de faptul că asemenea aparate permit 
încărcări alare р!па la... 600 kgf/m | 

La decolare și în zborul cu viteze subsonice mici, care se pot 
efectua în mod optim folosindu-se o aripă dreaptă 3! de alungire* 
mare, aripa pivotantă este complet depliată (deschisă) și eventual 
ajutată de sisteme de hipersustentatie (voleti, fante etc.). Pe mă- 
sură ce viteza crește, mai întîi la valori subsonice ridicate si apoi 
supersonice, este dată comanda de pliere а aripii, ajungindu-se 
la unghiuri foarte mari de săgeată (65... 75 de grade). În acest fel 
se asigură regimul optim: în transonic este indicată o aripă cu 
unghiul de săgeată de 40...60 de grade, iar în supersonic o aripă 
triunghiulară de mică alungire şi unghiul mare de săgeată. Or, 
aripa pivotantă adusă în poziția complet pliată, aproape de fuzelaj, 
realizează (uneori chiar împreună cu ampenajul orizontal), o 


* Prin alungire se notează raportul dintre pătratul anvergurii aripii $i supra. 
fata totală a acesteia. 


sime relativă — scade de la 13...15% în cazul aripii deschise la 
3...4% dacă aceasta este complet pliată! În consecihță;tu o aripă 
relativ groasă, deci robustă, si în care pot fi incluse rezervoare de 
carburant se pot obține performante bune și în supersonic! 


PIVOTUL-UN PUNCT «NEVRALGIC»? 


Fără îndoială, rotirea aripii rămine punctul sensibil atit а! 
structurii, avind în vedere rolul primordial pe care-l joacă în re- 
zistența aparatului, cit şi al stabilității, mai ales în domeniile de 
tranziție. 

Pentru primul aspect se impune efectuarea a numeroase încer- 
cări tehnologice preliminare, printre care şi încercări la oboseală. 
Spre exemplu, pentru confecționarea рмоШог necesari apara- 
tului F-111 a trebuit confecționată o presă de 28 000 Н, cu baza 
lungă de ...80 m si care a putut confectiona, prin presare, un aliaj 
de otel cu nichel, wolfram etc. avînd impresionantul coeficient 
de rezistență de ...20 000 kgf/cm?! 

Aripa cu geometrie variabilă permite la decolare și aterizare o 
utilizare maximă a dispozitivelor de hipersustentatie, ca urmare 
distanţele de decolare-aterizare se înscriu în apropierea valorii 
de 1000 m. 

Şi acum, problemele de stabilitate si control. Din punct de уе- 
dere al comenzilor de zbor, problema este solubilă. n configura- 
tia cu aripa deschisá, aparatul se comportá absolut conventional. 
Din contră, de îndată ce aripa este rotitá spre înapoi, este evi- 
dent că organele de comandă din bordul de fugă al aripii devin 
ineficace și trebuie... zăvoritel Trebuie deci ca organele de co- 
mandă ale ampenajului să fie acum capabile să asigure controlul 
lateral și în tangaj al aparatului. 

Odată cu pivotarea aripii, se deplasează și centrul de presiune 
(C,) al avionului spre înapoi, de la 25% pînă chiar la 40%; în acest 
punct se apreciază că s-ar concentra — fictiv — întreaga portanță. 
Pentru ca acest inconvenient să nu fie major, trebuie ca mișcarea 
aripii să fie astfel organizată încît deplasarea spre înapoi а Cp să 
Не proporțională cu mărirea ságetii, iar рог а centrului de pre- 
siune să fie cît mai apropiată de punctele de pivotare ale planurilor. 

Si la avioanele clasice, cind se trece de la zborul subsonic la се! 
supersonic, se produce o deplasare a centrului de presiune, dar 
aceasta se rezolvă prin modificarea centrajului, datorită unui 
transfer de combustibil, ceea ce conduce la deplasarea cores- 
punzătoare a centrului de greutate al avionului. La avionul cu 
geometrie variabilă, soluţia o poate da cel mai bine o justă de- 
plasare a aripii spre înapoi. 

Au fost efectuate numeroase cercetări asupra stabilităţii 
avionului cu geometrie variabilă. La viteze mici, problema s-a 
concentrat mai mult în jurul cazului cînd voletii sint bracati (în- 
clinati) la maximum si amoenaiul trebuie astfel dispus încît să 
fie eficient. La viteze mari, studiile si încercările au arătat o com- 
portare similară cu cea a avionului cu aripă delta. De rezolvat a 
rămas problema stabilității pe timpul variaţiei unghiului de săgea- 
tă. Aceasta depinde atit de рог а punctelor de pondere cit si 
de viteză. Pot exista atit instabilitatea cit şi reducerea manevrabi- 
lității ca urmare a unei «rezistenţe de echilibru» excesive. Aceste 
fenomene se pot accentua cu creşterea vitezei; s-au încercat 
reducerea «rezistenței de echilibru» prin depărtarea poziţiei 
pivotului de axa fuzelajului și adoptarea unor porţiuni fixe ale 
planurilor (în care să fie dispuşi pivotii). S-a constatat însă că, 
deoarece aceste porțiuni trebuie să aibă o săgeată pronunţată, 
avionul devine instabil longitudinal, mai ales la decolare și ate- 
rizare. Din nou a trebuit să se acţioneze asupra poziţiei și tormei 
ampenajului orizontal, dar soluţia nu s-a dovedit total salutară, 
mai ales la unghiuri mari de săgeată. r 


* 

Cu toate dificultăţile inerente acestei perioade de precizare a 
formelor, soluţiilor și performanţelor optime, aparatul cu geome- 
trie variabilă va constitui în curînd singura soluție a avionului de 
viteză mare, capabil să utilizeze aerodromuri de mici dimensiuni, 
avind o formă a aripii pentru fiecare regim de zbor. 
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CONVORBIRI 
ШИТ 


Interes constant asupra problemelor de 
ştiinţă; preocupări majore pentru multi din- 
tre cei ce ne scriu: dorinţa de a se informa 
asupra ultimelor descoperiri oferite de cer- 
cetările cosmice şi nu numai de acestea, 
curiozitate pentru ce va aduce omenirii 
dezvoltarea în continuare a științei si teh- 
nicii, la care se adaugă confidente pe plan 
profesional, unele ce se înscriu deocamdată 
la capitolul «vise», cu mențiunea însă că 
nu neapărat trebuie să și rămină în a- 
ceastă fază; propuneri de noi articole care 
ar trebui să dezbată cutare sau cutare su- 
biect; observaţii și sugestii în legătură cu 
un articol sau altul apărut în paginile re- 
vistel. lată foarte pe scurt ceea се caracte- 
rizează corespondenţa primită în ultima 
lună la redacție de la cititorii revistei. Cá 
ar mai trebui de adăugat încă multe și va- 
riate aspecte ale acestei corespondențe 
o știm, dar... deocamdată atit. 


ZILLI CONSTANTIN — Deva 


Deși ne-am propus să elaborăm și pro- 
babil că va apărea с! de curînd un material 
mai amplu asupra acestei probleme, anti- 
cipăm momentul publicind răspunsul suc- 
cint la întrebările dv., încredinţaţi fiind cá 
prin aceasta interesul pentru problema în 
sine, atunci cînd o vom trata sub diferitele 
ei aspecte, nu se va micșora cu nimic. 


VIRSTA ROCILOR LUNARE 


Studiul dezintegrării naturale a unor ra- 
dioizotopi a permis determinarea virstei 
rocilor selenare aduse pe Terra în ultimii 
ani. Desi în prezent măsurătorile sint reduse 
la roci recoltate din numai citeva zone sele- 
nare, se poate totuși aprecia că se va ajunge 
la o scară absolută de timp, corelată ne- 
mijlocit cu diferitele «virste» obținute prin 
«fotoselenologie» asupra întregii suprafețe 
a Lunii. Metodele care au fost folosite (de 
exemplu cea a prof. Tatsumoto), eviden- 
tiate în rapoartele conferinţelor internatio- 
nale anuale de selenologie (ianuarie. Hous- 
ton), pentru aprecierea virstei mostrelor 
lunare, au constat în măsurarea raportului 
dintre activitatea radioizotopilor «capi de 
serie» К 40, Rb 87, U 235, U 238 si Th 234 si 
cea a elementelor lor finale, respectiv Ar 40, 
Sr 87, Pb 207, Pb 206 si Pb 208. 


In conformitate cu aceste metode, spre 
exemplu, rocile cristaline aduse de membrii 
echipajului «Apollo»-11 se pare cá au cris- 
talizat cu 3,6 + 3,8 x 10? ani în urmă. 

«Virsta» a fost în acest caz determinată 
prin analiza Rb-Sr efectuată asupra unor 


fracțiuni de diferite minerale, avind diferite 
proporții de la Rb la Sr, provenite de la roci 
individuale. Acest procedeu a fost necesar 
pentru estimarea cantității de izotopi finali 
prezenţi totdeauna în roci în momentul 
cristalizării. Măsurătorile au fost foarte di- 
ficile, сегїпа un grad ridicat de precizie în 
măsurarea proporțiilor de izotopi. Spre de- 
osebire de acestea, stabilirea «virstelor» 
prin másuratori K-Ar a condus -la valori 
de la 2,3 la 3,7 x 10% ani; diferența pare a 
proveni din pierderile de argon provocate 
probabil de salturile termice cu ocazia im- 
pacturilor meteoritice. 

Un grup de cercetátori care au folosit 
pentru másurátori Ar 40-Ar 39 (o variantá 
a sistemului K-Ar) au putut stabili extin- 
derea pierderilor gazelor respective In cazul 
unor mostre, obtinind in tinal virste com- 
parabile cu cele deduse prin metoda Rb-Sr. 

'Analizele uraniu, thoriu-plumb asupra 
unor roci cristaline au dat valori compara- 
bile. Rocile lunare din Marea Linistii au fost 
caracterizate ca fiind foarte bogate In radio- 
izotopii finali Pb 206, Pb 207 si Pb 208, res- 
pectiv Pb 204, ceea ce a Ingreunat solutio- 
narea problemelor legate de corectarea re- 
zultatelor cu valorile initial continute. S-a 


ajuns totuși la concluzia cá rocile din Marea’ 


Linistii au o vechime de circa 3,8 х 109 ап!. 
Concentratiile de uraniu şi tnoriu și ale 

altor izotopi capete de serie sint corespun- 

zátoare unor virste de 4,7 x 109anil 

АШ măsurătorile Rb-Sr cit si cele U, 
Th-Pb au arátat cá Luna nu s-a putut 
forma din Pămint decit la un extraordinar 
de îndepărtat moment al istoriei Terrei, 
concluzie confirmată si de analizele mine- 
ralogice și chimice. 

S-au făcut o зепе de aprecieri și analize 
asupra modificărilor în conţinutul unor izo- 
topi stabili şi radioactivi, produse de inter- 
acțiunea razelor cosmice cu rocile зе!епаге; 
s-a ajuns la concluzia că expunerea la ac- 
tiunea razelor cosmice а fost de ordinul a 

milioane de ani, lucru ce a eviden- 
tiat valorile extrem de mici de acumulare 
la suprafața satelitului nostru natural. De 
asemenea, au fost identificați izotopi din 
vintul solar (în particular, ai gazelor rare) 
care se află din abundență în sol și la su- 
prafata rocilor recoltate. Se pare că totuși 
Ar 40 nu provine din Soare, ci ar fi rezulta- 
tul dezintegrării potasiului în scoarța su- 
perficialá selenară. S-ar fi putut ca argonul 
să se fi eliberat, de exemplu, prin procese 
termice de sol, iar apoi, ca rezultat al ioni- 
„ării, împreună cu particulele «vintului so- 
lar», el să fie trimis înapoi în sol... 


În ce priveşte rocile aduse de expediția 
«Apollo»-12, ele par a fi mai tinere cu 0,5 — 
1,0 x 109 ani față de cele recoltate din 
Marea Linistii. În schimb, cele recoltate din 
Marea Ploilor de «Luna»-16 au o vechime 
de cca 4,8--5 x 10?апі, comparabilă cu a 
rocilor aduse din zona Fra Mauro, care au 
de zece ori mai mult uraniu, thoriu şi po- 
Тази decit s-a putut observa pînă atunci. 


IONESCU TUDOR — lași 
EUCALIPTUL 


Într-adevăr, eucaliptul (Eucalyptus), cel 
mai înalt dintre copacii ce cresc pe planeta 
noastră, merită o atenţie aparte. 

Patria lui este Australia, unde poate Н 
văzut aproape peste tot, începînd din re- 
giunile muntoase pină la pădurile tropicale 
și regiunile de pustiu din Australia cen- 
trală. Acest copac gigantic are multe ciu- 
dátenii în măsură să-l де!азеге net de се!- 
lalti copaci. În fiecare an, în loc să-i cadă 
frunzele, el tsi dă jos... coaja. Toamna (în 
emisfera sudică acest anotimp coincide 
în timp cu primăvara de la noi), trunchiurile 
gigantice ale eucaliptilor iau un aspect 
neplăcut: coaja lor sé umflă în bășici, se 
desprinde si cade bucăţi la pămînt. 

În ceea ce priveşte grosimea acestui ar- 
bore, credem că e suficient să amintim o 
întîmplare cu un emigrant venit în Austra- 
lia care, negăsind nicăieri loc pentru adă- 
post, zărește deodată o scorbură într-un 
eucalipt bătrin. Se spune că acolo, în acea 
scorbură, și-a aranjat adăpostul pentru el 
și soția sa, precum si pentru cei trel copii 
ai lor, ba încă s-a mai găsit loc şi pentru 
improvizarea unui mic grajd. 

n ceea ce privește înălțimea, nu toti 
eucaliptii sint la fel de înalți: та! sint prin- 
tre ei și copaci de înălțime medie si chiar 
simple tufisuri. Cei foarte înalți cresc cu o 
vitezá uluitoare: plantele tinere cresc cu 
cite 4—5 metri anual. Mai departe, ritmul de 
crestere se reduce. Totusi. dupá 20—30 de 
ani, copacii eucalipt ating 35 m înălțime 
$1 capătă grosimea unor stejari avînd virsta 
de 200 de ani. Masa unui eucalipt de 25 de 
ani întrece de 200 de ori masa unui stejar 
de aceeași vîrstă. 

Еисайртш crește, așadar, rapid, nu este 
pretentios în ceea ce privește condiţiile de 
sol şi oferă spre utilizare industrială aproape 
toate părțile ce-l constituie. Nu е de mirare 
deci că toate acestea i-au adus o mare popu- 


laritate. Pe teritoriul Europei, primii euca- 
Пр! au fost plantați. la sfirşitul secolului 
al XVIll-lea, pe ţărmul Mării Mediterane, 
în împrejurimile orașului Neapole si ре 
Riviera Franceză, 

Scoarța eucaliptilor este bogată in sub- 
stante tanante. Uneori ea poate contine pînă 
la 40% de astfel de substanțe, deci de două 
ori mai mult decit scoarța stejarului, Frun- 
zele de eucalipt contin ulei eteric, volatil pînă 
la 4,5%. Uleiul eteric, cu o aromă fină, amin- 
tind de parfumul trandafirilor, este utilizat 
în partumerie. În medicină se utilizează un 
anumit sort de ulei de eucalipt, contintnd 
un compus aromatic-cineol (С, н, О), 


care аге o puternică acţiune bactericidă. 
În experienţele efectuate s-a constatat că 
el distruge agentul patogen al dizenteriei, 
difteriei, tifosului abdominal si alte micro- 
organisme patogene. De altfel, tocmai din 
aceste pricini se considerá cá aerul pádu- 
rilor de eucalipti este cu mult mai curativ 
decit aerul pădurilor de conifere. Tot uleiul 
de eucalipt este un dezinfectant foarte bun, 
mai bun chiar decit soluţiile de acid fenic. 
În medicină se foloseşte nu numai acest 
ulei, ci şi frunzele de eucalipt. Din ele se 
pregătesc infuzii, care sint utilizate drept 
mijloc antiseptic pentru gargară sau pen- 
tru inhalatii în cazul îmbolnăvirii căilor res- 
piratorii superioare. 


LUCESCU TEODOR — lași 


Am primit scrisoarea dv. Rindurile urmă- 
toare vor umple — sperăm —, la forma сеа 
mai concisă, acel gol rămas în. informarea 
dv. privind combustibilii motoarelor rache- 
tei «Saturn»-5. Din explicaţiile noastre veti 
desprinde și ce anume produce o creștere 
a forței de tracțiune a motorului în spaţiul 
cosmic. 

Cele 5 motoare «Rocketdyne» F-1 ale 
treptei întiia S-1C, construită de firma 
«Boeing» pentru racheta «Saturn»-5, con- 
sumă în cca 150 de secunde aproape 2 000 
tone de combustibil format din petrol şi 
oxigen lichid, ceea ce permite obţinerea 
unei tractiuni pe treaptă de cca 3 400 tf. 

În treapta a doua (5-2) sint consumate de 
cele cinci motoare rachetă «Rocketdyne» 
J-2, în circa 390 de secunde, 428 tone de 
combustibil format din oxigen lichid plus 
hidrogen lichid. Aceasta dezvoltă o trac- 
tiune de aproximativ 470 tf. Acelaşi combus- 
tibil este consumat (în opt minute dezvol- 
tind o tractiune de 93 tf) de motorul J-2 
montat pe treapta a treia, care dispune de 
aproximativ 100 tone de combustibil. 

De mentionat cá forța de reacție a unui 
motor reactiv este direct proportionalá cu 
produsul dintre masa gazelor evacuate din 
motor si viteza acestor gaze (cu conditia 
ca In secțiunea de ieșire din motor gazele 
să fie destinse pînă la presiunea mediului). 
Deci pentru а mări forța de tracțiune trebuie 
mărite aceste valori. Dacă notăm cu M și 
V respectiv masa și viteza rachetei si cu m 
şi v masa și viteza gazelor de reacție, între 

у 


ele există relația — = —. Iniţial V va fi 
m 


„mai mică decit v, dar în timp V va creşte 
în relația V = ae iar M va scádea, din 


rachetà fiind expulzatá masa m a gazelor. 
In acest fel, racheta se accelerează (creste 
viteza V), ajungind la viteza maximă, cînd 
motorul își încetează funcţionarea. 
Reamintim că motorul rachetă are trac- 
tiunea independentă de viteza de zbor si de 
existența aerului atmosferic. Ştiind masa 
totală (M ) a rachetei la decolare și cea 
finală (Mf), precum si viteza gazelor v, se 
poate Ww viteza finalá a rachetei: 
o 


M, = vin — 


M Rubrică realizată de 
MARIA IONASCU 


CĂRŢI NOI 
ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


Din producţia editorială a lunii, 
„Știință şi tehnică“ vă recomandă: 


ÎN EDITURA POLITICĂ: 


* * * Sociologia franceză contemporană (trad. din Ib. franceză). 

Volumul include texte dintre cele mai reprezentative lucrări de sociologie și 
psihologie socială franceză contemporană ale lui С. Gurvitch, С. Lévi-Strauss, P.M. 
Chombart de Leuwe, С. Friedman, J. Stoetzel, A. Touraine, A. Cuvillier si M. Du- 
verger. 

Сой. univ. dr. |. BLAGA, Preţurile, doctrină si politică socialistă (colecția 
«Creșterea economică»). 

Cartea este consacrată teoriei și politicii prețurilor în economia noastră socia- 
listă. 

* * * Structura socială a României socialiste (culegere de studii originale). 

Volumul face o analiză sociologică, pe bază de cercetare concretă, a structurilor 
de clasă actuale din {ага noastră, a structurilor politice si a cadrului profesional- 
ştiinţific, evidențiind si perspectivele evoluției acestor structuri. y 
* * * Engels şi contemporaneitatea ideilor lui (culegere de studii originale). 

Culegere editată cu ocazia împlinirii a 150 de ani de la naşterea lui F. Engels, 
care-și propune să releve actualitatea multiplelor contribuții engelsiene în domeniul 
filozofiei ştiinţelor naturii si al științelor sociale, în condițiile adincilor transformări 
social-politice, culturale si stiintifice-tehnice ale contemooraneității. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


T. NÁSCUTIU, Metode radiometrice de analiză. 
După o succintă tratare a bazelor fizice ale utilizării izotopilor radioactivi în 
chimia analitică, se descriu metode radiometrice de analiză a materiilor prime, 
semipreparate și finite. 
V. VELICAN si AL. POTLOG, Ameliorarea plantelor, vol. |. 
Acest volum va cuprinde probleme privind organizarea 4! metodica ameliorării 
plantelor și producerii seminţelor. В 
L. IONESI, Flișul paleogen din bazinul văii Moldovei. 


Lucrarea reprezintă un studiu complex al unui segment transversal prin flişul 
extern aflat în partea de nord a Carpaţilor Orientali. 


ATH. JOJA, Studii de logică, vol Ill (monografie). 
Acest volum cuprinde două părți: Teoria modalității la Aristotel prima, iar 
Lineamente logicoepistemologice a doua parte. ne 
După istoricul teoriei modalității din partea introductivă, se exami- 
nează teoria modalităţii, în special сопѕесисіа propozitiilor modale, in De Inter- 
pretatione, precum si silogistica modală aristotelică. Partea a doua înfăţişează pro- 
porții logicoepistemologice din istoria gîndirii, de la Democrit, Descartes, Hume, 
Kant, Marx pînă la teoreticienii contemporani. 
D. PRODAN, Suplex Libellus Valachorum, în «Bibliotheca historica romaniae». 
Este prezentat un moment proeminent din lupta de ridicare a poporului român, 
concretizat în programul său politic, conceput de Inochentie Micu (Clain) si apoi 
fundamentat larg în memoriul de la 1791 al burgheziei române în formare, intrat în 
istorie sub titlul de Suplex Libellus Valachorum. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


* * * Istoria în apel. Procesele loanei d'Arc (trad. din Ib. franceză). 

Cititorul găsește adunate documentele procesului de condamnare și ale celui 
de reabilitare a eroinei naționale a poporului francez loana d'Arc. 

S LAZÁR, Alocarea şi nivelarea resurselor. 

Autorul tratează în această lucrare problemele fundamentale ale programării | 
resurselor şi în special două clase de metode: de alocare și de nivelare. 
5. SAVA,Japonia. Fenomenul economic. 

Autoarea abordează în această lucrare o temă de un interes ştiinţific deosebit 
de actual și care nu a fost încă tratat în literatura noastră economică: saltul specta- 
culos înregistrat de Japonia în dezvoltarea sa economică din ultimele decenii. 

FL. BADEA, Mecanisme de reacție în chimia organică 

Lucrarea tratează modul în care au loc reacțiile chimice, și anume desfacerea 
legăturilor chimice din moleculele substanțelor care intră în reacție și modul în 
care se formează noile legături. 


ÎN EDITURA ENCICLOPEDICĂ ROMÂNĂ: 


5. COLUMBEANU şi V. RADU, Cruciadele (colecția «Orizonturi»). 

Folosind o bogată bibliografie, autorii prezintă cauzele reale și disimulate ale 
cruciadelor, această «primă expansiune colonială a Occidentului», desfășurarea 
şi mai ales urmările lor pentru lumea Europei feudale si a Orientului Apropiat, 
reuşind să evoce un episod pasionant din istoria universală. 
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E REALIZARILOR CONSTRUCTIEI 


Ing. ILIE MIHÁESCU 


Expoziţia realizărilor în construcţia socialismului a Republicii Populare 
Chineze, deschisă la București, în pavilionul economiei naţionale, a constituit 
un important punct de atracţie atit pentru marele public cit şi pentru specialiştii 
diverselor domenii din {ага noastră. 

După prezentarea aspectelor din lupta eroică și munca plină de abnegatie 
a poporului chinez, vizitatorul vine în contact direct cu creaţii din cele mai diverse 
ramuri ale industriei și tehnicii, precum şi cu valoroase opere de artă. Bunul-aust 
și simţul artistic pot fi lesne apreciate în standul de prezentare a bunurilor de 
larg consum, cu o gamă variată de produse de calitate deosebită. 

Pentru industria textilă atrag atenţia utilaje moderne de înaltă productivitate: 
mașina de tricotat tip Z 214, care produce 21 m de tricot pe oră, mașina pentru 
confecţionarea ciorapilor sau mașina pentru filat de mare randament. O noutate 
este prezența frigiderului XS 545 destinat conservării produselor medicamen- 
toase sau biologice de laborator sau pentru uzul particular. Frigiderul poate func- 
Попа prin racordarea la rețeaua electrică sau utilizarea unui combustibil uleios, 
ceea ce îl face foarte apreciat în zonele lipsite de energie electrică. 

Medicinei moderne îi sint destinate aparate pentru diagnostic şi terapie în 
mediul spitalicesc şi de laborator. Hemocimetrul 6 304-A stabilește, în timp 
foarte scurt si cu mare exactitate, numărul globulelor roșii și al celor albe dintr-o 
cantitate mică de singe; F 44-1 precizează, cu ajutorul radiaţiilor Roentgen, diag- 
nosticul afecțiunilor sistemului osos, și în special al coloanei vertebrale. 

Standul cu exponate pentru industria construcţiilor de mașini, metalurgice, 
industria chimică și a cauciucului cuprinde cele mai diverse mașini, scule și 
aparate de înaltă calitate. Toate mașinile și aparatele au o lesnicioasă mane- 
vrare, ceea ce le face competitive cu produsele similare pe piața mondială. Aşa, 
de exemplu, mașina de rectificat roți dințate tip Y 7 132 poate executa piese cu 
dimensiuni de pină la 336 mm diametru, cu lățimea de 100 mm şi cu un număr de 
dinţi între 9 şi 120. 

Spectrografele sau microscoapele pentru studiul rețelelor cristaline ale 
metalelor, aparatul pentru determinarea porilor în cauciucuri, aparatele de cea 
mai modernă concepție pentru determinarea și măsurarea ondulatiilor la rul- 
menti (utilizind proprietățile spectrale sau de difracție) sint de mare ajutor ştiinţei 
şi tehnicii moderne. 

Transmiterea de informații, telecomandă, telesemnalizare — așa-numitul 
sistem nervos al întregii activități economice și spirituale — și-au găsit inge- 
nioase rezolvări din partea specialiștilor chinezi. Întreaga aparatură de teleco- 
municaftii și calcul este construită după concepția și tehnica cea mai modernă, 
circuitele imprimate, trangzistorii, miniaturizarea fiind peste tot prezente. 

Specialiștii au fost impresionați de aparatura de măsură de înaltă clasă de 
precizie, de simplitatea In execuţie şı, în special, de modul de citire a rezultatelor 
— afişajul citric. Din diversitatea acestei game ae produse amintim puntea 
pentru măsurători complexe LC tip CQS1, ohmetrul cu gama 2 — 199 M cu afișaj 
cifric şi timp de măsurare 500 mS, generatorul А lucrind în banda 20-20 nnn Hz 
cu menţinerea în mod automat a nivelului la ieșire, sinusoida generată avind un 
grad foarte mic de distorsiuni, aparate pentru ridicarea caracteristicilor tranzis- 
torilor etc. etc. 

Pentru tehnica impulsurilor care necesită în special oscilografe cu perfor- 
тап{е ridicate a fost creat oscilograful SQ 2, cu impedanţă foarte mare de intrare 
— 2 BM, bandă de frecvenţă pină la 100 MHz, care măsoară timpul de basculare 
al multivibratoarelor sau timpul de creștere a impulsurilor. 


RIN ани нн 


De o largă apreciere s-au bucurat calculatoarele electronice BJ-107 pentru 
operaţii de birou sau calculatorul DJS-1, înzestrat cu limbaj automat, care poate 
executa 3 000 de operații pe secundă. avind o capacitate de memorizare a 30 000 
de cuvinte, operațiile executindu-se cu precizie de pină la a zecea zecimală. 

Prin caracteristicile sale tehnice, microscopul electronic DXAY-10 cu o 
putere de rezoluţie de 7 A și o mărire de 200 000 de ori a imaginii se impune ca 
o certă realizare, fiind un accesoriu foarte util institutelor de cercetare științifică, 

Bogat reprezentată a fost și ramura transporturilor: autovehicule, autoturisme, 
microbuze, camioane de mare tonaj, la care constructorii chinezi au impus linia 
aerodinamică,confortul şi siguranța în transport, precum și consumul redus 
ae combustibil. 

În atara exponatelor amintite mai sus, un interes deosebit: au suscitat pro- 
dusele sectoarelor alimentare, agricultură, electrotehnică şi ale altor domenii 
ale vieţii sociale. 

Mărturie a unui înalt grad de tehnicitate, Expoziţia realizărilor în construcţia 
socialismului în Republica Populară Chineză ne oferă dovada efortului depus 
de poporul chinez în construirea socialismului. 


1 — Microscopul electronic 
DXAY-10, 

care măreşte de 

200 000 de ori. 

2 - Un performer al transportului 
greu pentru distanțe mari: 
autocamionul de 7 tone, 

echipat cu motor de 160 CP, 
destinat transportului 

de materiale pentru construcții. 

3- Tehnica electronică 

— un auxiliar preţios al automatizării 
activității economice. 

În imagine — calculatorul electronic 
de birou BJ-107, 

osciloscopul cu două spoturi 

și punti de măsură... 


IMPORTANT ! 


Pentru a oferi posibilitatea par. 
ticipării unui număr mai mare de 
cititori la concursul nostru си рге- 
mii: 

«REVOLUȚIA TEHNICĂ- 
ȘTIINȚIFICĂ 
OGLINDITĂ ÎN FOTOGRAFIE», 


redacția a hotărît aminarea datei 
de încheiere a acestui concurs pînă 
la 31 octombrie а.с. În acest fel, 
fotografii amatori, în special cei 
care se află în vacanță în perioada 
de vară (elevi, studenți, cadre di- 
dactice si alte categorii de cititori) 
au timpul necesar unor elaborăr 
de valoare cu care pot participa la 
concurs. 

Amintim premiile: 

1 premiu | în valoare de 3 000 de lei 

2 premii И în valoare de 1 500 de lei 
fiecare 

2 premii lll în valoare de 1 000 de lei 
fiecare 

5 mențiuni a cîte un abonament pe 
anul 1972 la «Știință și tehnică» 
și «Tehnium». 

Fotografiile trimise pînă în pre- 
zent (si în continuare pînă la inchi- 
derea concursului) cu mențiunea 
«Pentru concurs» se vor păstra'la 
redacție, fiind incluse în concurs. 
Cei care au trimis deja redacției 
fotografii pentru concurs şi doresc 
să participe în continuare și cu 
altele, pot expedia redacției oricît 
de multe fotografii, cu condiţia ca 
ele să se încadreze cerinţelor tema- 
tice ale concursului. Menţionăm 
că la premiere se vor lua în consi- 
derare atit latura cantitativă (nu- 
mărul de fotografii trimise) cît și 
cea calitativă — tematică, realiza- 
re artistică etc. 


FABRICA 
ОЕ SURUBURI 


rm 


A 


[ines acum 20 de ani cu utilaje şi cu nucleu de specialişti veniti de la Uzi- 
nele „I.C. Frimu“ — Sinaia, Fabrica de suruburi din Bacău a fost amplasată 
in extremitatea de răsărit a oraşului, pe malul riului Bistriţa. Fabrica și-a inceput 
activitatea cu producţia de elemente de asamblare (în special brute), cuie și 
diverse articole de lácátugárie. Treptat au apărut in nomenclatura produselor 
fabricii elemente superioare de asamblare solicitate de industria noastră de auto- 
vehicule, de tractoare și mașini-unelte, în plină dezvoltare. Şuruburile de calitate 
superioară au ajuns să reprezinte peste 50% din producţia totală, faţă de numai 
2,26%, la începuturile fabricației. Dezvoltarea producţiei de elemente de asam- 
blare a însemnat totodată o contribuție tot mai mare la exportul de mașini: 
prezoane pentru utilajele Rafinăriei de la Gauhati — India, elemente de аѕат- 
blare pentru Fabrica de ciment de la Haifong — R.D. Vietnam (1962). Recent 
Fabrica de suruburi din Bacău a început să facă export de elemente de asamblare 
in aroc, în Iran si R.A.U. а Ji 

O ŞCOALA A ТЕНМСПАТИ 


Fabricatia de şuruburi, piulite, prezoane de inaltă rezistență, tratate termic, 
ca si сеа a elementelor de asamblare speciale (şuruburi сисар cilindric și hexagon 
ingropat, piulite joase, crenelate etc.) a însemnat totodată o ridicare a gradului 
de tehnicitate. Producția de elemente de asamblare brute, fără cerințe deosebite 
de rezistență 51 dimensionale, era satisfăcută de tehnologia la cald, predominantă 
la începutul fabricației. Treptat tehnologia la cald a fost înlocuită în mare măsură 
cu presarea la rece pe utilaje complexe de mare productivitate (de 6—10 ori 
mai mare), asigurind totodată precizia dimensională și rezistența pieselor produse. 
Filetarea prin așchiere a fost înlocuită cu filetarea prin presare (rulare). S-au 
organizat linii de fabricaţie, cuprinzind prese transfer şi mașini de filetat, ceea 
ce a scurtat ciclul de fabricație și a mărit sensibil productivitatea. Fără indoială, 
la baza acestor realizări a stat dotarea continuă cu utilaje moderne de mare 
productivitate — linii automate pentru fabricaţia de suruburi —, dar esenţială 
a fost preocuparea colectivului fabricii pentru tehnica nouă. In ultimul an s-au 
aplicat 224 de inovaţii, care au adus economii de peste 1 milion de lei. Aceasta 
demonstrează elocvent cum au crescut oamenii odată cu fabrica, devenită o 
şcoală a tehnicitátii. 4 

UN ADEVĂRAT SISTEM CIRCULATOR 


Unul dintre aspectele care atrag atenţia în mod deosebit la această fabrică 
este foarte buna organizare a transportului interoperational cit și a celui la si 
de la magazia de expediţie. In toată fabrica funcţionează un adevărat sistem cir- 
culator, care, asigurind continuitatea procesului de producţie, permite să se 
pună în valoare pe deplin marea productivitate a utilajelor şi să se utilizeze la 
maximum suprafeţele de producție. Ceea ce s-a realizat la Fabrica de șuruburi 
din Bacău în acest domeniu demonstrează elocvent avantajele mecanizării tran- 
sporturilor și posibilitățile pe care le au fabricile noastre de construcţii de mașini 
de a realiza asemenea mecanizări prin autoutilare. 

La Fabrica de șuruburi din Bacău se vor construi suprafeţe noi, instalaţii 
moderne de tratament termic primar şi secundar, ateliere de SDV și întreţinere 
puternice si dotate cu utilaje de inaltá tehnicitate. Pe această bază, pină їп anul 
1975, producţia fabricii se va dubla față de 1970, 


x 


lată în citeva cuvinte portretul unei fabrici avind în specific produse fără 
denumiri sau performanțe spectaculoase, dar a căror calitate este esențială pentru 
funcţionarea oricărei mașini si care au o contribuţie foarte importantă la cres- 
terea prestigiului utilajelor fabricate în România. 


Bridă pentru asamblare armături miniere 

Tijă filetată la ambele capete 

Prezon pentru lemn-metol 

Șurub pentru fundaţii 

Șurub cu cap pătrat 

Surub cu cop înecat și nas 

»"rub cu cap bombat și gît pătrat pentru lemn 
Surub Cu cap cilindric cu locaș hexagonal 
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LA UZINA 
MECANICĂ 
DIN 
SUCEAVA 


MODERNIZAREA 
PRODUSELOR- 
OBIECTIVUL 
PRINCIPAL 


Este o certitudine. Peisajul su- 
cevean are valențe multiple si. 
complexe in domeniul industrial. 
Una dintre acestea, de o deose- 
bitá personalitate, este și Uzina 
mecanică, al cărei profil se axează 
în general pe un anumit tip de 
mașini-unelte. Este vorba în prin- 
cipalde polizoruldublu de 2300mm 
si g 500 mm, de foarfeca de 
tăiat otel beton FTOB-32, de ma- 
şina de bordurat tablă-l,5 și de 
maşina de roluit tablă М.К.Т.1,5 


SCURTE DATE „BIOGRAFICE“ 
DESPRE DOUĂ POLIZOARE 


Primul din grupa polizoarelor, 
cel cu diametrul de 300 mm, se 
utilizează în atelierele de prelu- 
crări mecanice și sculării, evident 
pentru ascutirea sculelor aschie- 
toare (cuțite, burghie) și polizarea 
unor piese de dimensiuni reduse. 
Productivitatea ridicată este asi- 
gurată de existența a două posturi 
de lucru și de viteza periferică 
înaltă a discului abraziv. În dreapta 
fiecărei pietre sînt montați su- 
porti de sustinere a pieselor care 
au și posibilități de reglare. Ilu- 
minatul de care are nevoie este 
realizat cu ajutorul a douá lámpi 
montate pe el. Dispune in plus 
şi de. un dispozitiv de protecție. 
Polizorul lucreazá la o turatie de 
1 500 de rotatii pe minut si dis- 
pune de o putere a motorului de 
1,7 kW. 


Cel de-al doilea polizor dublu 
— de 500 mm diametru — este 
destinat pentru curátirea si faso- 
narea pieselor turnate si forjate, 
fiind folosit in turnátorii, in for- 
jerii și în atelierele de lăcătușărie, 
El este prevăzut cu două posturi 
de lucru, la fel ca și primul, și 
se fabrică în două variante: cu 
motor electronic de 5,5 kW, cînd 
se folosesc pietre abrazive cu lianti 
ceramici, și cu motor electronic 
de 7,5 kW, cînd pietrele abrazive 
au lianti de bachelită. Si acest po- 
lizor este prevăzut în dreptul 
fiecărei pietre cu suporţi de sus- 
tinere reglabilă atit în direcţie 
orizontală cît și verticală. Cînd 
piatra are lianti de bachelitá, poli- 
zorul lucrează în turație de | 500 
de rotații pe minut, iar cînd sint 
ceramici turatia atinge | 400 de 
rotatii pe minut. 

Acest polizor, care a fost preluat 
cu апі in. urmá de la Uzina meca- 
nicá Sibiu, a suferit pe parcurs o 


serie de modernizări. Ele au vizat în primul rînd 
reducerea cantității de metal și, implicit, realizarea 
unui finisaj superior. După lungi experimentări 
s-au economisit 110 kg de metal pe produs. S-a ajuns 
aici prin reproiectarea completă a pieselor princi- 
pale, în special a batiului, a capacului superior și 
a carcaselor de protecţie. Numai greutatea batiului, 
de pildă, a scăzut de la 283 kg, cît era înainte, la 
220 kg în prezent. 


UN UTILA) PENTRU ȘANTIERELE DE CONSTRUCȚII 


Este vorba de foarfeca pentru tăiat otel-beton 
destinată santierelor de construcții. Ea se compune 
dintr-un mecanism de tăiat format din două cuțite 
(unul fix și altul mobil), dintr-un motor electronic 
si un mecanism bielă-manivelă. Este ușor de transpor- 
tat, fiind așezată pe un șasiu prevăzut cu roti, și are 
o productivitate de 50 de bătăi pe minut. La fel ca 
si cele două polizoare duble, ea a fost supusă repro- 
iectárii. Astfel a fost reproiectată carcasa, fiind 
îmbunătățită din punct de vedere constructiv prin 
adoptarea unei forme care a condus la eliminarea 
totală a vibratiilor. 

La o cercetare atentă, proiectantii uzinei au 
descoperit că foarfeca are o serie de piese supra- 
dimensionate. De exemplu, volanta, care cîntărea 
98 kg, a fost reproiectată pentru 58 kg. La fel și 
roțile șasiului au fost reduse de la 28 kg fiecare la 
11,7 kg. Nici glisoarele nu au rămas intacte. Bronzul 
din care erau făcute а fost înlocuit cu un material 
sintetic numit textolit. În general, în urma reproiec- 
tării s-au economisit 100 kg de metal la fiecare 
mașină, ceea ce înseamnă la o producţie de 300 de 
bucăți pe an 30 000 kg de metal și 3 000 kg de bronz. 


ROLUIREA ȘI BORDURAREA TABLEI 

Aceste două importante operaţii în prelucrarea 
tablei sînt realizate de două mașini produse la Su- 
ceava. E vorba de mașina de bordurat și de mașina 
de roluit tablă. Prima se utilizează de fapt la impri- 
marea de nervuri tablelor subțiri, tabla căpătînd 
profile rezistente, mult folosite în industrie, și la 
îndoirea marginilor pentru introducerea de sîrme 
(tot pentru rezistență). Mașina este prevăzută cu 
dispozitive speciale de prelucrat tablă de diferite 
forme, printre care și discuri cu diametrul de 300 
mm și chiar cilindri cu diametrul de 250—600 mm. 
Ea este pusă în mișcare de un motor electric și poate 
prelucra table cu grosimi de maximum 1,5 mm. Са 
si la celelalte produse, mașina a suferit unele per- 
fectionári. In același timp, ea a fost dotată cu toate 
S:D.V.-urile necesare, iar rolele de profil al tablei au 
fost proiectate pentru a efectua mai multe operaţii. 

Nenumărate modificări a suferit și ,geamána" 
ei în prelucrarea tablei, mașina de roluit, care este 
destinată operației de roluire a tablelor în formă 
cilindrică sau tronconică (burlane, butoaie, găleți). 
Valtul motor poate fi așezat în plan orizontal si 
vertical. Si încă ceva: ре mașină se pot rolui și table 
cu borduri de rigidizare. 

* 

După cum reiese din cele arătate, modernizarea 
produselor constituie aici, la Suceava, unul dintre 
obiectivele principale ale colectivului uzinei meca- 
nice. Și el se realizează la parametrii tehnicii mo- 
derne. 
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Caracterizat printr-o valoare ridicată а raportului 
dintre greutatea utilă și forța de tracțiune și o încărcare 
aerodinamică redusă, aparatul reactiv de pasageri sovietic 
IAK-40 posedă excelente performante la aterizare şi deco- 
lare, putînd fi folosit ре aerodroame cu dimensiuni reduse 


мены „ера şi chiar cu pistă naturală. 


Simplu în exploatare şi confortabil, IAK-40 este dotat 
cu o aparatură modernă de radar, radio, pilotaj $1 navi- 
га е, care îl conferă maximum de securitate în zbor, 
în огісе condiţii meteorologice, ziua $1 noaptea. 


“ч, lată пита! citeva din caracteristicile acestul excelent 
c p Sa avion: 
To тне Lungimea de decolare ................ 550 metri; 
Ж — Mitezd-de;droazieráo oves Dr АЯ 550 km/oră; 
K, о А e i 
“ distanța. maxIimáde ZBOP (ASS 1 450 km; 


— Hn" конеца зе numărul->de pasageri. Toa aere era акта на 27 


La cererea beneficiarului, avionul poate fi amenajat 
în verslunea „salon“. 


Cel care doresc Informaţii şi detalii suplimentare, 
sînt rugaţi să se adreseze centralel de comerţ exterior 
i: V/O Aviaexport. 


Adresa: AVIAEXPORT, 32/34, str. Smolenskala-Sen- 
nala, Moscova G-200 U.R.S.S. Telefon: 244-26-86. Telex: 
257. 


i ша De asemenea la reprezentantul М/О AVIAEXPORT 
ТОН ЫЎ la Salonul de aeronautică şi spaţiu, Le Bourget, Paris, 
ny Md ITA "TT DELIA "i Franţa, Standul nr. 15, Има C. 
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RUINTUL 
SUB IMPULSUL 
SPAŢIALE 


ventura cosmică a omenirii este pa- 
sionantă, dar în același timp costi- 
sitoare. Satisfactia de a lansa spre 
ceruri cu precizie rachete de 110 m înălțime, 
cîntărind aproape 3000 de tone și avind 
fiecare nu mai puțin de 5 milioane de piese, 
de-a realiza precizii ameţitoare de o miime 
de secundă și capacităţi de calcul nemai- 
іп пе — pînă la 50 milioane de calcule ре 
minut — se plătește cu sume fantastice. Nu- 
mai pentru ultima misiune «Apollo»-15 s-au 
cheltuit 400 milioane de dolari, iar costurile 
fiecărei misiuni se ridică în jurul acestei 
cifre. Oare este motivat și rațional acest 
imens efort științific și economic? 
Răspunsul este dificil dacă luăm în con- 
siderare doar rezultatele imediate: gloria 
primelor zboruri cosmice, emoția primelor 
aselenizări ale omului, ca și obținerea unor 
esantioane de rocă lunară si a numeroase 
date ştiinţifice despre Lună, Marte, Venus 
si spațiul extraterestru proxim. Dar dacă 
privim mai în protunzime situaţia ni se pre- 
zintă altfel. Pregătirea si realizarea zboru- 
rilor cosmice au însemnat apariția a nu- 
meroase materiale și tehnologii noi, dez- 
voltarea microelectronicii, care este sin- 
gura în măsură să rezolve extraordinarele 
performanțe de calcul şi decizie necesare 


Fără îndoială, realizările tehnice mai sus 
enumerate au o influenţă profundă asupra 
dezvoltării tuturor ramurilor tehnice te- 
restre, inclusiv asupra construcției şi teh- 
nologiei uneia dintre cele mai răspindite 
maşini ale planetei: automobilul. 


MATERIALE NOI — TEHNOLOGII NOI 


Temperaturile extreme, foarte înalte și 
foarte joase, specifice zborurilor spatiale, 
au determinat nașterea unor aliaje spe- 
ciale. Cel mai interesant dintre aceste 
aliaje, bineînţeles tinfnd cont de eventuali- 
tatea utilizării lui în construcții mecanice 
terestre, este un aliaj de cobalt și de tung- 
sten capabil să-și păstreze calitățile me- 
canice pînă la 1 400°C. 

Numeroase progrese s-au realizat în ceea 
ce priveşte tehnologiile de asamblare. În 
primul rind trebuie să amintim numeroși 
adezivi cu care зе pot realiza lipiri foarte 
spectaculoase ca simplitate tehnologică 
și rezistență constructivă. Împărtășind soar- 
ta altor realizări «de virf» din sectorul teh- 
nologic а! industriei spațiale, adezivii au 
ajuns bunuri de larg consum, la îndemina 
tuturora, demonstrind cu prisosintá efec- 
tele pozitive ale realizărilor tehnice din 


Ing. L. RUBEL astronauticii, ca și realizarea unor noi și domeniul industriei aerospatiale. 
spectaculoase surse energetice. Alte două procedee de asamblare avind 
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greutate 


Motor silențios, confort deosebit, ținută de drum bună, cu tendință de subvirare. 
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origine «astronautică» sint sudura elec- 
tronică şi sudura cu plasmă. Sudura elec- 
tronică folosește bombardamentul cu aju- 
torul unui fascicul de electroni care poate 
fi focalizat și determină ridicarea tempera- 
turii strict localizat. 

Noul procedeu tehnologic prezintă nu- 
meroase avantaje despre care se vorbește 
în articolul Sudura cu fascicul de elec- 
troni, publicat tot în acest număr. Aici 
amintim numai că bombardamentul elec- 
tronic a făcut posibilă sudura unor metale 
greu sudabile, ca: zirconiul, tantalul, tita- 
nul, niobiul, beriliul. 

Fasciculul electronic fiind ușor de manipu- 
lat, s-au construit cu ușurință mașini auto- 
mate, de pildă, pentru sudura pinioanelor: 
deformatiile fiind imperceptibile, asambla- 
rea pinioanelor, prin sudură se poate face 
chiar pe piese tratate și rectificate. 

Sudarea și prelucrarea cu plasmă se 
bazează pe temperaturi deosebit de înalte. 
Se știe că flacăra unei hidrocarburi cu aer 
sau cu oxigen dă temperaturi de 2000” 
3 500°С, iar anumite combinaţii de laborator, 
cum ar fi fluorul cu hidrogenul, ne dau po- 
sibilitatea să depásim 4.000°С si за ne арго- 
piem chiar de 5 000°С. Temperaturile con- 
stante ale gazelor parțial ionizate, în stare 
de plasmă, ating 20000"C, cu specificul 
temperaturii locale foarte ridicată, însoțită 


de o temperatură periferică moderată. Deci, 


utilajele generatoare de plasmă, prin des- 
cărcări electrice, pot fi utilizate de industria 
automobilistică pentru decupări si suduri 
de precizie, clt și pentru acoperiri super - 
ficiale prin depunere, cu ajutorul suflaiului 
cu plasmă, pe suprafețele metalice sau 
nemetalice. 

Modificind starea suprafeţelor prin de- 
puneri, putem realiza construcţii foarte in- 
teresante, înlocuind piesele metalice cu 
piese din material plastic, metalizate prin 
plasmă numai în zonele fusurilor si aleza- 


jelor. Procedeul este foarte economic si 
simplu 

Prinderea materialului de acoperire pe 
piesa de bază este mult superioară celei 
realizate pe cale electrolitică, deoarece este 
vorba de o prindere mecanică, în adincime, 
cu difuziune termică superioară, ceea ce 
prezintă interes deosebit pentru acoperi- 
rile suprafețelor cilindrilor unui motor. Cu 
ajutorul suflaiului cu plasmă, cromajul ci- 
lindrilor unui motor, care era pină de curind 
o performanţă tehnologică, a devenit o 
operație ușoară și sigură. 

După ce a fost ani de zile doar un dispo- 
zitiv al cercetării științifice, laserul inter- 
vine și el în industrie ca un utilaj folosit 
pentru realizarea filierelor complicate ne- 
cesare la realizarea unor profile. 
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INTERVINE CALCULATORUL 
ELECTRONIC 


Miniaturizarea componentelor electronice 
determinată de spațiile reduse existente 
pe capsulele cosmice a dat un nou impuls 
pătrunderii electronicii în construcția auto- 
mobilului modern, facilitind conducerea și 
ameliorind simţitor economicitatea exploa- 
tării. 

În primul rind trebuie să subliniem marele 
succes al есе! electronice. Mecanica 
fină a pompelor de injecție avea dezavan- 
tajul timpilor lungi de reacție a detecto- 
rilor diferiților parametri, care modifică 
dozajul; se știe că este vorba de parametri 
atit de diferiți cum sint sarcina motorului, 
regimul de lucru, temperatura apei, aerului, 
uleiului. .Detectarea acestor parametri ре 
cale electronică este atit de rapidă încît se 
poate corecta o injecție deja începută şi 
care nu durează decit 7—8 miimi de secundă. 

La injectia electronică, dozajul se obține 
modificind durata injectiei sub presiune 
constantă, dar precizia dozajului depinde 
de rapiditatea detectării factorilor exteriori. 
Fiecare dintre acești factori devine o va- 
riabilă electrică, înregistrată de o rezistență 
variabilă cu temperatura, de o capacitate 
sau o inductantá si transmisă unui mini- 
calculator de 40 x 20 cm, avind tot atitea 
elemente componente cit are un televizor, 
care înregistrează, analizează si ordonă 
modificarea duratei injectiei. În scurt timp, 
datorită circuitelor integrate, minicalcula- 
torul va căpăta dimensiunile unui pachet 
de țigări. Dorinţa electronistilor este de а 
dota fiecare automobil cu o adevărată cen- 
trală electronică care primește şi redistri- 
buie indicaţiile obținute prin diferite detec- 
toare și necesare pentru dozarea injectiei 
de benzină, pentru schimbarea automată 
a vitezelor-sau pentru evitarea blocării frî- 
nelor. 

Firma «Renault» a prevăzut deja detec- 
tarea electronică a factorilor exteriori ne- 
cesari transmisiei automate, iar «Citroën», 
«Volvo», «Bosch» au realizat primele dis- 
pozitive electronice pentru evitarea blocării 
frinelor, la frinarea totală pe un teren alune- 
cos, printr-o diminuare treptată a vitezei 
roților, cu slăbirea frinelor de îndată ce se 
apropie momentul critic al blocării. 

Avantajul principal al electronicii îl con- 
stituie lipsa inertiei în detectarea parame- 
trilor esentiali (de pildă, la transmisia, заг- 
cina și viteza automobilului) si transmiterea 
ordinelor corespunzătoare (de pildă, tot 
la o transmisie, trecerea la altă treaptă de 
viteză). 

Avind Іп vedere prețul ridicat al schimbă- 
toarelor de viteză automate cu convertizor 
hidraulic și angrenaje planetare, s-a în- 
cercat, cu ajutorul microelectronicil si co- 
menzilor hidraulice, automatizarea cutiilor 
ae viteze clasice. Electronica permite де- 
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Depunere metalică ре un cilindru 
în rotație folosind 

un suflai cu plasmă, 

la temperatură foarte înaltă. 


tectarea rapidă si precisă a momentului 
de sincronism a doi arbori, în care se dă, 
tot electronic, ordinul de cuplare, fără să 
mai fie necesare dispozitive de sincroni- 
zare mecanice. Această simplificare com- 
pensează oarecum cheltuielile suplimen- 
tare legate de introducerea actionárii hi- 
draulice. Se ajunge astfel la o soluţie foarte 
economică de transmisie automată, con- 
structorul oferind simultan aceeași cutie 
de viteze mecanică cu comandă manuală 
sau cu comandă automată hidraulică, a- 
vind contro! și anclansare eletronice. 

În domeniul securității automobilului, as- 
tronautica vine cu un dar foarte prețios: 
radarul pentru mică distanţă. 

Pe automobilele miliției se vor putea mon- 
ta dispozitive de detectare a vitezei prin e- 
fectul Doppler; dispozitivul, montat In fata 
automobilului, are o mișcare oscilantă, 
putind fi orientat alternativ spre automobi- 
lul din față sau spre cel din spate pentru а 
determina viteza relativă a acestora. 


DIN NOU AUTOMOBILUL NUCLEAR? 


Succesul pilelor cu combustibil pe cap- 
sulele «Gemini» și «Apollo» a relansat elec- 
tromobilul silențios, curat, uşor de condus. 
Din păcate, pentru moment, realitatea dez- 
minte optimismul exagerat; o pilă cu com- 
bustibil de 1 KW cintărește împreună си 
toate accesoriile 100 kg, adică aproximativ 
de 100 de ori mai mult decit s-a realizat la 
motoarele clasice cu benzină. 

Totuși anul 1970 a înregistrat o mare vic- 
torie si în'domeniul pilelor cu combustibil 
pentru automobile. Pină acum, alimentarea 
unei pile cu combustibil se făcea prin gaze 
sub presiune sau lichefiate, transportate 
în butelii; ideală ar fi soluţia extragerii hi- 
drogenului direct dintr-un carburant oa- 
recare şi a oxigenului din aer. Tehnicienii 
laboratoarelor firmei germane «Bosch» au 
realizat un fel de plămin artificial care ex- 
trage oxigenul din aer, hidrogenul fiind 
luat din metanol. Pila experimentală reali- 
zată debitează doar curentul electric nece- 
sar antrenării unui motor electric de o frac- 
tiune de watt. 

Domeniul surprizelor rámine cel nuclear. 
Piná de curind, nimeni nu se gindea la po- 
sibilitatea realizárii unui reactor nuclear de 
puterea unui automobil mijlociu. In S.U.A. 
s-a realizat pentru NASA, fiind destinat 
furnizării de curent electric sateliților de 
telecomunicații, stațiilor cosmice etc., un 
prim reactor nuclear de 35 kW (44 CP), care 
a funcționat deja 4 300 h la încercări, fiind 
pe deplin satisfăcător. Căldura produsă 
de reacțiile nucleare este preluată de me- 
tale lichide. Un circuit cuprinzind un ames- 
tec topit de sodiu și potasiu traversează 
reactorul si se Incaizeyie la 630°C. Acest 
circuit transportă metalele lichide într-un 
cazan schimbător de căldură, In care зе 
vaporizează mercur lichid. 

Apoi vaporii de mercur se destind într-o 
turbină cuplată cu un alternator де 35 КМУ. 
Problema centrală a fost aceea a realizării 
pompelor pentru metale lichide, strins le- 
gată de realizarea aliajelor pentru tempe- 
raturi înalte. Se pare că această ultimă rea- 
lizare redeschide perspectiva automobilului 
nuclear. 


ARTICULAR 
LA.AUTOMOBILE 


Cei care nu au avut de-a face cu «reumatismul articular» al automobilelor vor 
rămîne surprinşi auzind că axele cardanice sint elemente dificile ale automobilului, 
În circuitul energetic de la motor la roți — arbore cotit — ambreiaj — cutie de viteze 
— axă cardanică — diferențial — axe planetare — roti motrice, elementul cardanic 
este unul dintre cele mai delicate. De aceea, mulți constructori mai adoptă soluția 
cu axă spate motrice rigidă, la care diferentialul, axele și roțile motrice se găsesc în 
același plan și deci articulațiile sint mai puțin solicitate, deși această soluție înseamnă 
mase mari nesuspendate și tendință spre mers greoi, duruitor. 


Dacă însă diterentialul face parte din masele suspendate, de та el la roțile motrice 
apar unghiuri care fac necesare articulații homocinetice, iar datorită acțiunii sus- 
pensiei articulațiile trebuie să permită și mișcări de translație. La tracțiunea față, 
problema se complică, fiind vorba de roti cu rol dublu: motrice și de direcție. : 

Problema o rezolvă cu succes articulațiile Rzeppa, formate fiecare dintr-o сеазса 
solidară cu roata motrice, în care pătrunde un fel de pumn sferic, prevăzut cu canale 
rectificate în care rulează bile. Aceste bile transmit cuplul motor la roțile motrice, 
independent de poziția unghiulară a roților, astfel încit mișcarea se transmite ab- 
solut sincron. 

Caracteristic pentru articulațiile cardanice simple și duble este mersul neuniform, 
care generează dificultăți cinetice și în același timp,prin succesiunea de accelerări 
şi decalarări, determină o uzură mai puternică. Multi erau aceia care puneau uzura 
articulaţiilor pe seama intiuentei nocive a sării de ре şoseie, dar experiența а dove- 
dit că nu aceasta era cauza «reumatismului articular» al automobiieior. Fireşte, 
date fiind solicitările la care sint supuse articulațiile cardanice, acestea reclamă 
o mai atentă întreținere. Мита! că,buna întreținere le prelungește doar viața, dar nu 
înlătură viciul de fond al acestor articulații. 

Răspunsul cel mai bun îl constituie hotărirea firmei «Renault» de a înzestra 
toate automobilele sale cu articulații homocinetice Rzeppa sau Tripod. Articulația 
Tripod (trei picioare), cu care sint înzestrate automobilele к-12 și R-16, are trei 
fusuri cu role care alunecă în canalele piesei scobite în formă de ceașcă, transmi- 
tind radial cuplul motor si compensind axial diferențele de lungime determinate 
de acțiunea suspensiei. tru asemenea articulații homocinetice, destinate atit 


automobilelor cu tracțiune față cit și celor cu tracțiune spate. se acordă garanții 
de 50 000 km. Articulatii homocinetice se montează și la BMW, «Mercedes», «Peu- 
geot», «Citroân», «Ford-Kóln» etc. 


1. Articulație cardanică Tripod (trei fusuri cu role glisind în canale): rolele asigură axial 
compensarea diferențelor de lungime si transmit radial fluxul puterii. 

2. Cardan Tripod «Renault» folosit la R-16 si R-12 

Jos: Сагдапи! homocinetic cu bile «Rzeppa». 


FIAT ADOPTĂ 
TRACŢIUNEA ЕАТ 


Marea noutate a anului 1971 este &Fiat-127 5) 


un nou model, de 900 cm, pentru care firma «Fiat» 
va face investitii de peste 160 milioane de dolari 
în utilaje si SDV-uri si a cărui producție va ajunge 
în cursul acestui an la 2 000 buc./zi. 

Primele fotografii indică linia modernă și ori- 
ginală a caroseriei, care, datorită tracțiunii ante- 
rioare, consolei spate reduse, formei station a 
spatelui şi ampatamentului lung, se dovedește mai 
spațioasă (5 locuri), asigurind în acelaşi timp un 


„portbagaj încăpător (cca 500dm"). Tabloul de bord 


seamănă cu cel al lui«Fiat-128».La cerere, «Fiat-127» 
se inzestreazá cu scaune fatá rabatabile, dispozitiv 
antifurt, geamuri spate mobile. S-a adoptat grupul 
motopropulsor fatá, experimentat deja pe «Auto- 
bianchi» A 112, 48 CP (DIN), ceea ce permite 
atingerea vitezei maxime de 140 km/h. 

Schema constructivă motor față transversal, trac- 
tiune fatá este cea a lui «Fiat-128». Transmisia este 
cu ambreiaj monodisc si cutie cu 4 viteze toate 
sincronizate, avind levier de comandă central. 
Suspensia față este cu arcuri elicoidale și amorti- 
zoare hidraulice; suspensia spate cu roti indepen- 
dente pe brate triunghiulare oscilante şi arc cu 
foi transversal; direcția cu cremalieră. Circuitul 
hidraulic este dublu, pentru frine cu disc față si 
cu tamburi spate, avînd regulator al efortului de 
frînare pe puntea din spate. Consumul de com- 
bustibil apreciat va fi putin peste 6 1/100 km. 


ПАТ с 


«Fiat»-127 
Citeva date comparative in raport cu alte automobile 


Caracteristici 
constructive 


Cilindree 

Putere max. la 
turație 

Cuplu motor max 


1,116 
55 la 6 000 


turație 7,9 la 3 000 
Lungime 3 856 
Lăţime 1 590 
пате 1420 
Ampatament 2 448 
Ecartament 

fatá/spate 1308/1 313 
Greutate gol 750 

Frine față discuri cu discuri cu 
Frine spate tamburi tamburi 


Circuit hidraulic 


ptr. frine dublu 
Cauciucuri 145 x 13 
Locuri 5 

| Portbagaj 370 
Vitezá max. 140 
Consum mediu 8 
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MICROCURS 
DE PSIHOLOGIE 
A ЇМУАТАКИ 


INVATAREA 
MATEMATIGA 


Prof. univ. dr. PAUL POPESCU-NEVEANU 


Este inutil са să mai revelám însemnătatea їпагтаги tinerei gene- 
га! cu mijloacele științelor matematice. La o anchetă făcută în 
rîndul elevilor de vîrstă mijlocie, aproape toti au indicat matema- 
tica ca fiind obiectul de studiu cel mai important. Din păcate, 
abia 30%, dintre aceiaşi elevi au trecut matematica în rîndul obiec- 
telor preferate, iar 80% au pus matematica pe locul prim în clasi- 
ficarea obiectelor după grad de dificultate. Paradoxal, dar o parte 
din elevi declară că matematica este pentru ei foarte ușoară, mai 
precis a prezentat anterior dificultăți, dar acum nu mai reclamă 
eforturi penibile. Sînt acei elevi la care s-a strecurat și a devenit 
uzuală gîndirea matematică. i 

Dificultatea persistă atîta timp cit nu se constituie sistemul de 
operaţii mintale specifice pentru matematici sau se cristalizează 
un stil de gîndire defectuos din punctul de vedere al exigențelor 
matematicii. În cazul învățării matematice, compensarea lacunelor 
şi defectiunilor de gîndire prin memoria mecanică este aproape 
imposibilă. 

Decisive vor fi, de aceea, înțelegerea autentică a conceptelor de 
bază și formarea acelor sisteme operaționale dsupra cărora actio- 
nează logica matematică. Cel puțin în faza inițială, conceptele ma- 
tematice, acelea de număr, numerație, operație aritmetică, nu- 
mere fractionare, rădăcină pătrată etc. trebuie puse în raport cu 
realitatea, cu lumea obiectelor 51 fenomenelor. Baza intuitivă nu 
poate însă satisface toate necesitățile învățării matematice. 

Numerele sînt proprietăți ale mulțimilor independent de na- 
tura elementelor ce alcătuiesc mulțimea 

Este necesar ca elevul să opereze cu anumite obiecte, dar apoi 
el poate să semnaleze unitățile doar prin puncte, să ajungă la ima- 


ginea mentală a claselor de mulțimi, apoi să le recunoască în diverse 
situații concrete. 

Printre tentativele de modernizare a predării matematicilor 
este şi aceea care prevede ca să se debuteze nu cu cifre, ci cu sim- 
boluri de tip algebric. Multimile date sînt însemnate cu x, у, 7. 
Se procedează la compararea lor stabilindu-se relațiile de mai 
mare, mai mic si egal. Cifrele sînt induse mai tîrziu în baza desco- 
peririlor pe care le permit exercițiile cu mulțimi cvasinecunoscute. ` 

О condiţie esențială a învăţării în domeniul arătat, o constituie 
formarea limbajului matematic şi utilizarea lui specifică, exactă, 
riguroasă. Termenii își dezvăluie semnificațiile cînd se operează 
cu ei în cele mai diverse situații. Asupra definiţiilor care se dau, 
frontal, în introducerea la un capitol, este necesar să se revină, 
după ce s-a operat în exerciții și rezolvări de probleme în domeniul 
respectiv. 

Învățarea matematică presupune formarea a numeroase deprin- 
deri de lucru în conformitate cu anumite reguli. Astfel sînt deprin- 
derile de calcul, de algoritmii, cele privind rezolvarea ecuaţiilor 
de diverse grade etc. Nu se poate însă rămîne numai la respectivele 
deprinderi, ele fiind eficiente în zone restrînse si nepermitind abor- 
darea de situații problematice noi. Şcolarii fac mult mai usor față 
exerciţiilor decît problemelor. De fapt exercițiile sint scheme de 
probleme deja rezolvate și tipizate. Și problemele cu text la care 
modul de rezolvare este bine cunoscut nu aduc un spor important 
în dezvoltarea gîndirii matematice. Aici apare doar necesitatea 
identificării tipului de probleme și a aplicării algoritmului cores- 

unzător. 

Problemele de artimetică, algebră, geometrie sint veritabil 
instructive numai atunci cînd solicită pe elev și în planul construirii 
unei modalități rezolutive originale. Astfel se depăşeşte 
planul habitual algoritmic si se apelează la resursele euris- 
ticii. Fiecare rezolvare de problemă nouă este cel puțin, 
subiectiv, o descoperire. Segregarea dintre cunoscut și necunos- 
cut, stabilirea ponderii datelor, punerea problemei, elaborarea 
unei strategii în baza unui raționament plauzibil, experimentul 
mintal, definitivarea şi verificarea ipotezelor sînt cîteva dintre 
demersurile pe care le implică rezolvanea unei probleme. 

O astfel de construcție rațională și imaginativă nu este posibilă 
dacă noțiunile și regulile matematice nu sînt demonstrate, nu 
pot fi demonstrate de elev. Se greseste grav cînd unii metodiști 
declară că elevii nu trebuie neapărat să cunoască originea, justi- 
ficarea unor reguli sau teoreme. Or, tocmai conştientizarea regu- 
lilor permite aplicarea în situații problematice noi. Deși rezolvarea 
de probleme se operează frecvent cu raționamente prescurtate, 
trebuie ca ori de cîte ori este necesar să se poată trece la analize 
desfășurate. 

În rezolvarea de probleme, specialiștii în învățarea matematică 
preconizează ca să se renunţe la modelul alb-negru si să se vizeze 
mai multe variante de rezolvare. De asemenea este necesar să nu 
se aprecieze activitatea elevului numai după extremele da, nu; 
chiar dacă nu s-a ajuns la rezultatul final, să se considere valoarea 
etapelor parcurse. 

S-a abuzat adesea în manuale și metodici de probleme strîns 
legate de situații curente. Unii autori arată că problemele inspirate 
din situații comune nu permit construcții suficient de „variate si 
originale. De aceea se impune și construirea speculativă de pro- 
bleme în vederea unei formații multilaterale și flexibile a gîndirii 
matematice. În sfîrşit, învățarea matematică presupune continui- 
tate și exercițiu cotidian. Elevii trebui să știe cá pentru a te menţine 
pe terenul matematicii și a gîndi metodic este necesar să lucrezi 
permanent, să nu întrerupi lucrul pe intervale mari. Aşa cum chi- 
rurgul sau violonistul se descalifică dacă nu lucrează continuu, 
aga și matematicianul riscă să-și compromită capacitățile respective 
dacă nu persistă zi de zi. 


DIN AURUL 
POLENULUI 


(URMARE DIN PAG. 19) 


de la diterite animale, s-au obținut țesuturi! 
compuse din celule și chiar s-au realizat 
veritabili hibrizi somatici. Nu același lucru 
se întimplă însă la plante. Pînă în prezent 
nu s-a putut realiza fuziunea în țesuturile 
vegetale, celulele vegetale avind înveliș 
rigid, format din celuloză. Pentru a trece 
de această dificultate trebuie să debara- 
săm celulele de pereții lor celulozici си 
ajutorul enzimelor (pectinaza și celulaza). 
Luind precautiile necesare, s-a ajuns astfel 


la obţinerea de pereţi de protoplasmă vii, 
continuti în celulele vegetale. După ce este 
eliberată de învelișul său, protoplasma ia 
forma unei sfere în interiorul căreia sînt 
conţinute protoplaste. Pe această cale s-a 
putut obține diviziunea prin mitoză a unei 
astfel de protoplaste, ca și regenerarea 
unui nou perete celulozic. Înainte de această 
regenerare, protoplastele pot fuziona între 
ele cu protoplaste de la alte specii, tomate 
cu cartofi sore exemplu. 

Folosirea protoplastelor haploide ха faci- 
lita probabil astfel de tuziuni,ca și dezvol- 
tarea ulterioară a hibrizilor somatici astfel 
produși. În prezent, plantele de tutun com- 
plete (cu tulpină, frunze si rădăcini) au 


putut fi crescute pornind de la protoplaste 
cultivate in vitro. 

Interesul pentru obținerea de plante 
haploide în selecţia de linii pure este in- 
contestabil. În acest sens, tehnica culturii 
anterelor constituie, fără îndoială, o cale 
de a produce după voinţă linii homozigote 
si în consecinţă de a obține efecte de hete- 
rozis prin hibridare după metoda clasică. 
În afară de aceste consecințe sigure, lică- 
rește o nouă speranţă, aceea de unire prin 
fuziunea protoplasmei de genomuri de 
specii care au fost imposibil de încrucişat 
pînă în prezent. Cu aceste noi realizări, 
genetica agricolă va putea face un mare 
pas înainte. 


SE EXPERIMENTEAZĂ 


MOTOR 
„ОММ!УОК“ 
FĂRĂ LUBRIFIANT 


Un nou motor revoluționar vine să com- 
pleteze galeria nenumăratelor motoare cu 
ardere internă originale, pe care sute de 
inventatori le-au realizat în ultimele dece- 
nii. 

El a fost construit de inventatorul vest- 
german Frank Stelzer. Nu aratá ca un mo- 
tor. Are forma ипе! prisme dreptunghlu- 
lare din fontá cenusie cu Ináltimea de 65 cm. 
Este vorba de un motor cu pistoane libere, 
cu mişcare de du-te vino, avind două car- 
buratoare și patru bujii montate chiar în 
racordurile de alimentare. Capetele Ще! 
pistoanelor ies din blocul prismatic al mo- 
torului. Pornirea se face cu un excentric 
sau cu aer comprimat. Motorul nu este 
prea silențios, dar în schimb este total 
lipsit de vibrații și la ralenti (circa 8 000 os- 
cilatil ale pistoanelor pe minut), și cind se 
accelerează. Motorul Stelzer este perfect 
«omnivor», el poate functiona tot atit de 
bine cu benziná, motoriná sau petrol, ar- 
derea fiind mai bună ca la alte tipuri de 
motoare, fárá nici un fel de fum albastru. 
Aceasta cu toate cá raportul de compresie 
este destul de mare: 1:50, la accelerare și 
1:10 la ralenti (la un motor cu benziná pen- 
tru 1:10 este necesará benziná «Premium»). 

În fond, motorul Stelzer este un com- 

presor deosebit de simplu, care poate fi 


Faza 1 - Camera stinga: Wspirafie-compre- 
sie; Camera dreapta: admisie-evacuare 

1 ~ combustie aprindere; 2 — evacuare; 3 - 
aspirație amestec proaspăt, 4 - carburator; 5 - 
evacuare gaze arse; 6 — amestec proaspăt 

Faza 2 - Camera stinga (partea stingă): aprin- 
dere; Camera dreapta (partea dreaptă): pre- 
compresie 

1 — combustie; 2 — evacuare; 3 — carburator; 
4 — amestec proaspăt precomprimat; 5 - for- 
mare vid; 6 - amestec proaspăt. 

Faza 3 - Camera dreapta (parlea dreaptă): 
Compresie și aprindere; Deplasarea pistoane- 
lor spre stinga 

1 — evacuare gaze arse; 2 — carburator; 3 - 
aspirație amestec proaspăt; 4 — evacuare; 5 - 
combustie aprindere; 6 - intrare amestec proas- 
ра! 


MIJLOACELE DE CIRCULAȚIE 
ALE VIITORULUI 


Experții sint de părere că pericolul acci- 
dentelor va putea fi redus în viitor numai 
printr-o automatizare crescindà а ргосе- 


selor tehnice, și aceasta în ciuda densi- 


{4111 mereu mai mari a circulației. 

Una dintre cele mai mari firme europene 
din ramura echipamentelor electronice 
pentru autovehicule — «Robert Bosch 
Gmbh» — a început în acest scop activi- 
tatea într-un centru de cercetări tehnice, 
la Schweiberdingen (R.F. a Germaniei), 
centru în care se experimentează mijloa- 


cele de circulație ale viitorului. În centrul 
atenției se află echipamentul electronic al 
autovehiculelor şi accesoriile auto, 
automatizarea mărind considerabil secu- 
ritatea în circulație. Din cuprinzătorul pro- 
gram de cercetări de la Schweiberdingen 
fac parte: injectia de benzină dirijată elec- 
tronic, o protectie electronică împotriva 
blocarii frinelor, comanda electronică a cu- 
tiei de viteze, precum și alte sisteme elec- 
tronice de reglementare și dirijare. În 
afară de aceasta, la «Bosch» continuă 


folosit și ca generator liniar de energie 
electrică. Acest motor livrează energie pne- 
umatică, și pentru adaptarea lui Іа: auto- 
vehicule va fi strict necesar un sistem de 
transmisie hidropneumatică. Spre deose- 
bire de toate. celelalte motoare cu ardere 
internă, acesta are o singură piesă mobilă: 
pistonul dublu, pe care inventatorul 11 de- 
numește «obuz frinat». 

Să presupunem că tija cu cele două pis- 
toane se deplasează spre stinga. Simultan, 
în partea dreaptă a camerei din stinga se 
aspiră amestec combustibil proaspăt, lar 
In partea stingă amestecul este comprimat. 
În camera din dreapta a motorului se îm- 
pinge amestec combustibil printr-un canal 
deviat din stinga și, în același timp, gazele 
arse rezultate din tactul de lucru precedent 
sint împinse afară din cameră. După aprin- 
derea amestecului combustibil, comprimat 
în partea stingă a camerei din stinga, Ша 
-pistonului se deplasează spre dreapta și 
amestecul proaspăt din partea dreaptă a 
camerei din dreapta este precomprimat. 
După comprimare și aprindere, în partea 
dreaptă a camerei din dreapta, pistonul se 
deplasează spre stinga și fazele ciclului 
de lucru se repetă. 

Din experiența exploatării unui model s-a 
constatat că motorul Stelzer nu are nevoie 
de segmenti de piston si nu necesită un- 
gere. Practic, după rodaj, nu mai există 
nici un fel de frecare metal pe metal, între 
piston și pereţii camerelor formtndu-se 
o peliculă de gaze de înaltă presiune. 

Motorul liniar, cu pistoane libere, Stelzer 
a fost brevetat în 6 țări; Franţa, Italia, Ja- 
ponia, Austria, Elveţia și S.U.A. 

În prezent, se interesează de acest mo- 
tor şi specialiști britanici, care vor să rea- 
lizeze generatoare electrice liniare, dispu- 
nînd de motoare liniare cu 30 000 de osci- 
latil pe minut. 


intens cercetári si experimente privind 
electromobilul si un automobil cu celulă 
de combustie. Un alt program de viitor 
este, în fine, proiectul sistemelor electro- 
nice de dirijare rutieră. Aceasta ar face 
inutilă conducerea automobilului în curse 
la mare distanță, ducind astfel la evitarea 
accidentelor în serie. 

Noul centru de dezvoltare de la margi- 
nea orașului Stuttgart, în care firma a 
investit de pe acum suma de 35 milioane 
la mărci, este dotat cu birouri de construc- 
tie, laboratoare, terenuri de experimentare 
cu instalații de control pentru teste de dura- 
tă si rezistență la condiții climaterice si cu 
o instalaţie frigorifică în care autovehicule 
cu o lungime de pînã la 18 m pot fi expuse 
unor temperaturi pînă la minus 60 de 
grade. Un centru de calcul electronic, 
care urmează a fi conectat curind cu toate 
cele patru sute de bancuri de probă, pri- 
meste și prelucrează milioanele de infor- 
matii rezultate din cercetări. 


DOCUMENT UNIC! 


'OTOGRAFIA ,,ASEDIERII*' 
JNEI BACTERII DE CÁTRE UN VIRUS 


Dr. Lee Simon, biolog la Institutui de cancer din Philadelphia, 
a reușit să fotografieze pentru prima dată In lume procesul de 
parazitare a bacteriei Escherichia coli de către bacteriofagul T 4 
El s-a folosit de un microscop electronic cu o putere de mărire 
de 300 000 de ori. 


FISE BIOGRAFICE 


Cele două vedete ale filmului sint: colibacilul (Escherichia coli), 
o bacterie de forma unui Бейзог, cu o lungime de 2—3 microni 
şi un diametru de 0,8 microni, care ara ; membrană celulară aco- 
perită cu o substanţă gelatinoasă şi un nucleu redus la un singur 
cromozom îngrămădit într-o masă difuză, şi un virus ADN — 
bacteriofagul Тр ce аге o lungime de cca 0,2 microni. 

Acest virus, ca, de altfel, toate celelalte virusuri, nu se poate 
reproduce și deci nu poate să transmită «urmaşilor săi» informa- 
tia genetică decit în prezenţa unei celule vii, în cazul nostru Бас- 
teria, de ale cărei comenzi genetice se foloseşte. 


В (După „SCIENCE ET VIE") 


> 1. Васіегіа Escherichia coli a contribuit la apariția unui mare număr de vi- 
rusuri sau bacterlofagi T, (In figură hexagoanele negre din interiorul şi exte- 
riorul bacteriei), care odală ieşiţi din bacterie işi vor reincepe noi cicluri de 


infectare. 
2. O etapă а «asedierii» bacteriei de către virusul T,. 


BLOC CONSTRUIT DE 


SUS în JOS 


În umbra statuii zeitei Pallas Athena se construiește începînd 
de sus în jos o clădire înaltă care va adăposti Casa de economii 
din Wuppertal-Elberfeld (R.F. a Germaniei). 

În primul rînd s-a construit un turn cu patru fete, care va con- 
stitui miezul longitudinal al noii clădiri. În vârful turnului, în consolă, 
s-a realizat ultimul etaj al blocului, de unde coboară vertical opt 
tiranti de otel-beton. De acești tiranti se suspendă planşeele celor 
12 etaje superioare ale blocului. Ritmul de construcție este de 
un etaj la un interval de două săptămini şi jumătate. Apoi platforma 
suspendată este coborită hidraulic, de-a lungul tirantilor, împreună 
cu cofrajul pentru construcția etajului inferior. 

Materialele de construcție sînt ridicate cu ajutorul unei ma- 
carale-catarg, înaltă de 80 m, aflată în turnul central al clădirii. 


DECLANȘAREA 
STROPIRII 
PRIN... 
TELEFON 


Un inginer francez a inventat un dispo- 
zitiv care va permite acţionarea de la dis- 
tantá, prin telefon, a oricărui tip de aparat 
electric. Există deci mijlocul ca de acum 
inainte să poată fi declanşat prin telefon 
un sistem de irigaţii sau stropirea unei 
peluze, iluminarea unei vitrine etc. La 100 
sau chiar la 1000 de kilometri depărtare, 
un inginer este de acum înainte în stare 
să comande sau să întrerupă, de acasă, o 
experienţă întreprinsă în laboratorul său 
sau ^ via unei benzi de fabricatie dintr-o 
uzină, 


Secretul aparatului «Telcodis» este — 
în principiu — foarte simplu. El constă din- 
tr-un mic emiţător, mare cit o cutie de chi- 
brituri, care lansează, prin telefon, un sem- 
nal sonor (un fel de «bip-bip»), care va co- 
manda, la celălalt capăt al firului, instalația 
electrică. Imediat vitrina se luminează, stro- 
pitoarea intră în acțiune, caloriferul se în- 
călzește. 

Un singur inconvenient: această «jucărie» 
ştiinţifică costă — pentru moment— 2 500 de 
franci. Va deveni însă practică si, bine- 
înțeles, la un preț rezonabil. 


SAHARA 
ASCUNDE 
CELE MAI 


IMPORTANTE 
REZERVE DE APĂ 


ALE 
CONTINENTULUI AFRICAN 


Geografii și cartografil vor trebui, în anii următori, să-și revi- 
zulască noțiunile despre Sahara. Cel puţin în ce privește partea 
sa septentrională. Peste 800 000 km? ai Saharei de nord nu vor 
mai fi de acum înainte considerați ca un deșert. Un strat de apă 
de 30 000 miliarde de metri cubi a fost descoperit în această 
regiune, iar exploatarea lui va transforma dunele de nisip în 
verdeață. 

Se știa, încă din timpul cercetărilor petroliere întreprinse în 
special în regiunea Hassi Messaoud-Ouargla, cá Sahara nu 
avea comun cu deșertul decit numele. Studiile făceau să se pre- 
supună că Sahara algeriană și cea tunisiană ascundeau cele mai 
importante rezerve de apă ale continentului african. 

Presupunerile sînt azi depășite. Ele sînt certitudini. La cererea 
Algeriei şi Tunisiei, Programul Naţiunilor Unite pentru dezvol- 
tare (P.N.U.D.) a însărcinat UNESCO să determine cu exactitate 
resursele în apă ale Saharei. Astfel, un prim studiu, întreprins 
în partea de nord, a fost încheiat la sfirşitul anului trecut. El este 


PRIN 
FLAMBARE 


Agregatul din figura alăturată este 
ultima realizare a firmei «British Oxy- 
gen Company» (Anglia) 5! reprezintă 
o instalaţie de tăiat bidimensională, cu 
ajutorul flăcării cu oxigen. Denumită 
«Hawk», . noua instalație poate tăia 
tablă de oțel de pînă Іа 15 cm grosime, 
în diferite forme. Un cap de copiere 
cu celulă fotoelectrică urmărește de- 
senul liniar, reprezentînd forma рго- 
iectată, tăierea fiind complet automa- 
tizată. 


DE UNDE ATITA ? 
ENERGIE LA INSECTES 


Pentru a-și lua zborul, pentru а zbura, insectele-au nevoie 
de energie, de o cantitate de energie cu mult mai mare decit 
pentru orice alt proces biologic. De unde au ele atita energie 
mai cu seamă că. zborul lor este aproape instantaneu? lată 
întrebarea pe care și-au pus-o şi au şi rezolvat-o doi specialişti 
din Baltimore (S.U.A.). După părerea lor, izvorul energiei bio- 
sistemelor este glucoza, care în organismul insectelor se ob- 
ține ca rezultat al descompunerii amidonului animal al gluco- 


cel care a descoperit că cel putin 30 000 miliarde de metri cubi de 
apă dorm sub Sahara de nord. 

Pentru a e ч bun sfirșit lucrările lor, experţii au cadrilat 
Sahara algerianá shtunisianá,. În fiecare sector, studiile urmăresc: 
cercetarea, definirea debitului de apă subterană exploatabilă, 
stabilirea celor mai rentabile modalităţi de forare în fiecare din 
sectoare; indicarea măsurilor de luat pentru controlul permanent 
pe termen lung al debitelor 3! presiunilor acestor straturi; delimi- 
tarea, în sfirşit, a noilor perimetri de irigaţii în cadrul unui program 
de creare де păminturi destinate culturilor. 

După cum se stie, comparativ cu imensele suprafețe pe care 
le reprezintă Sahara, astăzi doar 15 000 ha sint irigate. 


AMBALAJE 
„FOTODEGRADABILE“ 


În toate ţările industrializate, eliminarea deșeurilor solide pune 
probleme din ce în ce mai grele. De aceea, găsirea unor materiale 
susceptibile de a se degrada după folosire constituie obiectul 
multor cercetări. 

După șapte ani de studii, se pare că cercetătorii Universităţii 
din Toronto ar fi reuşit să pună la punct o substanță fotodegra- 
dabilă (polimeri), potrivită pentru ambalarea produselor alimen- 
tare. Procedeul este bazat ре sinteza polimerilor, care, ргезан 
sub formă de peliculă sau turnati în forme diferite, se descompun 
sub efectul radiaţiilor ultraviolete. Astfel, noile ambalaje încep 
să se degradeze numai după ce au fost aruncate și expuse radia- 
{Шог naturale. 

Viteza de degradare fotochimică a ambalajelor depinde de 
tipul de polimer folosit. Ambalajul pus la punct la Toronto se 
descompune într-o lună din momentul cînd a fost expus radiaţiilor 
ultraviolete. Arzindu-l, el nu degajă un fum nociv si nu lasă re- 
pos а домат timp, după dezagregare е! ia forma granulară 
a nisipului. 


genului cu ajutorul unui anumit ferment. Acest ferment există 
sub formă activă (A) şi pasivă (B). Transformarea instantanee 
a unei forme în cealaltă, după părerea cercetătorilor, este ceea 
ce dă insectei energie pentru a-și lua zborul. Cind insectele 
stau pe pămint, în muşchii lor se acumulează glicogen. Cum 
însă încep să dea din aripi echilibrul dintre formele A și B se 
distruge. Aproximativ 50% din forma B se transformă în A şi 
are loc o «deschidere a ventilului» de la acumulatorul de ener- 
gie al insectei: glicogenul într-o clipă se descompune în glu- 
coză. Analiza fermentului descoperit demonstrează că la in- 
secte el este cu adevărat unic în comparație cu fermentul pro- 
priu altor animale, ceea ce și explică, de altfel, faptul că insectele 
sint cele mai perfecționate «aparate de zbor». 


NAVE ZBURĂTOARE 
sau 


AVIOANE 
PLUTITOARE ? 


În loc să prindă vintul în pinzele bine întinse; 
ele creează vint sub corpul propriu. Acesta 
este secretul navelor pe pernă de aer care au 
intrat deja în peisajul Canalului Minecii (Ho- 
vercraft) si al Coastei de Azur (Naviplane 300). 
Nave purtate, la 2 m deasupra márii, de o perná 
de aer creatá de 4 suflante puternice — «Sure» 
şi «Swift» — leagă de 24 de ori pe zi Ramsgate 
de Calais. 

Un sort de cauciuc atașat pe tot conturul 
navei mentine perna de aer, cele patru turbine 
cu gaze (total 13 600 CP) compensind continuu 
pierderile de aer pe sub marginea sortului de 
cauciuc. Patru elici accelereazá nava In 55 de 
secunde piná la 100 km/h, viteza maximá fiind 
de 143 km/h. La viteza de croazierá de 100 km/h, 
drumul de frinare al navei zburătoare de 170 de 
tone este de 480 m. Pentru a întoarce, la 75 km/h 
о asemenea navă trebuie să străbată un viraj 
de 1,5 km, aproape ca un avion cu reacție, 

Precizám cá turbinele cu gaze folosite la 
Hovercraft sint aceleași cu cele de la avionul 
englez pentru distante mijlocii Bristol 175 
«Britania». Si cele două mari cirme laterale au 
tot o origine aeronauticá. Dimensiunile unei 
asemenea nave zburătoare sint, de asemenea, 
respectabile: lungime 39,7 m, lățime 23,5 m 3! 
înălțime 13 m. Hovercraft trece cu siguranţă 
chiar peste valuri de 4 m (corespunzind unei 
viteze a vintului de 40 km/h), demonstrindu-si 
astfel excepţionala - stabilitate, iar pana unui 
motor nu influențează călătoria care poate con- 
tinua cu celelalte 3. Citeva date statistice pot 
sublinia siguranța și eficiența noului mod de 
transport. În timp de un an, din 3 000 de traver- 
sări planificate ale Canalului Minecii, numai 
3% au fost suspendate din motive tehnice sau 
meteorologice, iar întirzieri de mai mult de 
20 de minute au apărut numai la 20% din călă- 
torii, desi Canalul Minecii este cunoscut ca o 
regiune cu vremea foarte schimbátoare. Ho- 
vercraft este mai rapid cu 50 de minute decit 
cel mai rapid vas de transport. În 1970, Hover- 
craft a trecut peste Canalul Minecii o jumătate 
de milion de pasageri și 65 000 de vehicule. 

Asemenea nave zburătoare sint înzestrate 
cu elemente de tehnică electronică aeronautică. 
Un radar ultrasensibil reacționează la cele mai 
mici obstacole, iar 12 rezervoare de circa 20 000 
de litri capacitate asigură o autonomie de circa 
300 km. 


(După «HOBBY») 


In fotografie, un laborant 
efectuează testul noului 
«batitermograf» (Anglia) 

destinat cercetărilor oceanografice. 
Acest instrument face înregistrări 
continue ale temperaturii 

apei marine 

existentă la diverse adIncimi. 


SUBSTANTA 
FRICII 


La început суа șobolani au fost 
învățați să se teamă de întuneric. 
Întotdeauna cind se aflau în întuneric, 
li se întimplau lucruri neplăcute: erau 
їп{ера{ї cu acul, li se trecea prin corp 
o doză anume de curent electric sau 
se incingea bine podeaua pe care 
alergau, astfel ca să-i frigă. Cind 


în cele din urmă şobolanilor li s-a 
«infuzat» o doză mare de frică, adică pe 
aceștia nimic nu i-ar mai fi determinat să 
treacă dintr-o cameră luminată într-una 
întunecată, un grup de biologi americani 
au extras din creierul lor o substanţă cu 
o interesantă însușire. Dacă această sub- 
stanță era introdusă în creierul unor şo- 
bolani neantrenati, aceştia începeau să 
se teamă de întuneric. Substanţa despre 
care este vorba, în stare să păstreze infor- 
таа căpătată anterior, reprezintă o poli: 
peptidă cu 14 aminoacizi. Ea a fost deja 
obținută si pe cale sintetică. 


TELE- 
COMUNI- 
CATIIBRIN 


CABLU 
OPTIC 


De cincizeci de ori mai subţire decit firul 
de păr este inima cablului telefonic, care 
poate servi pentru transportul şi primirea 
informaţiei într-o modernă clădire admi- 
nistrativă. O multitudine de convorbiri tele- 
fonice sau transmisii de televiziune trec 
concomitent prin firul de sticlă micronic prin 
intermediul razelor laser. 

Folosirea laserului în transmiterea infor- 
тайе!, reprezentind o revoluţie în tehnică, 
a depășit stadiul cercetărilor. Astfel, la 
laboratoarele AEG-Telefunken de la Ulm 
(R.F. a Germaniei) a fost realizat recent un 
mediu prin care razele poartă informaţia їп 
linie dreaptă sau curbă, Asupra acestor 
experienţe a relatat pe larg revista de 
popularizare a ştiinţei $1 tehnicii «Hobby», 
din care prezentăm cele ce urmează. 

Purtătorii obişnuiţi ai informaţiei sint 
undele radio. Ele conţin informaţia sub for- 
ma unei modulatii, adică a uneia din сагас- 
teristicile undelor, amplitudinea sau frec- 
venta. O undă purtătoare poate vehicula o 
cantitate de informaţie proporţională cu 
mărimea frecvenţei. Razele laser avind frec- 
venta de un milion de ori mai mare decit 
undele radio, nu este de mirare că atenţia 
cercetătorilor s-a îndreptat spre folosirea 
lor ca purtătoare de informaţie. Acest mod 
de utilizare a razelor laser s-a lovit însă de o 
serie de dificultăţi, constind în faptul cá ele 
se propagă liber numai în linie dreaptă 3! că 
pot fi întrerupte sau perturbate de case, 
pomi, ploaie sau ninsoarea ce s-ar afla în 
drumul lor. 

Ca urmare a apărut ideea de a conduce 
razele laser printr-un fir de sticlă (conduc- 
tor optic), care poate fi îndoit, acestea trans- 
mitindu-se mai departe, deoarece se pro- 
duce o reflecţie totală la suprafaţa exteri- 
oară a firului, «aruncindu-le» mereu în in- 
teriorul conductorului. Astfel este posibil 
ca prin interior să se transmită diverse 
raze, care parcurg drumuri de lungime dife- 
rită si care livrează receptorului informațiile 
conţinute la intervale scurte de timp (vezi 
schema). 7 

Dacă impulsurile continInd informații se 
succed cu mare viteză, acestea practic se 
suprapun la ieşire, nemaiputind fi desci- 
frate. Inovația cercetătorilor de la Ulm 
constă în realizarea unul fir de sticlă atit de 
subţire incit să nu conţină decit o singură 
rază. Diametrul sirmei optice obţinute este 
de o miime de milimetru, aceasta fiind Inve- 
lită într-o manta de sticlă rezistentă, cu ай 
indice de refracție, care să permită reflecila 
totală. Cablul optic rezultat, care are gro- 
simea firului de păr, poate transmite infor- 


matiile la distanță, difuzindu-le sub formă 
de convorbiri video-telefonice sau progra- 
me de televiziune, ca şi sub forma de date 


pentru diverse instalaţii de calcul şi prelu- 
сгаге 


Emitátorul de raze laser, care produce 
frecvența purtătoare, are «inima» sa con- 
stituită dintr-un cristal semiconductor mi- 
nuscul, cu grosimea de numai a douăzecea 
parte dintr-un milimetru, obținut prin teh- 


Cablul cu inima de sticlă (sus dreapia)comparat cu firul de păr (jos stinga) 
Între ele secțiuni ale cristalelor semiconductoare reprezentind emițătorul şi receptorul 


nica presiunilor înalte, Receptorul este o 
fotodiodă semiconductoare, tot de dimen- 
siuni reduse, care transformă semnalele 
luminoase în semnale electrice şi le con- 
duce spre amplificator. 

Perspectivele deschise de telecomuni- 
са! Пе optice par de pe acum foarte intere- 
sante, vehicularea informaţiei fără piedici 
și distorsiuni, fără antene si staţii de releu 
putind deveni în curind realitate. 


PROGRAMUL MISIUNII 
„APOLLO“ -15 


“e Decolare 


26 iulie, ora 13,34 GMT 


e Nava cosmică este scoasă din orbita circum- 


terestră şi introdusă pe traiectoria lunară 


26 iulie, ora 16,24 


e Modulul lunar se detașează de cabina 


de comandă 
€ Aselenizarea 


29 iulie, ora 20,05 
30 iulie, ora 22,15 


e Astronautul Scott D. páráseste modulul 
lunar, páseste pe Lună, urmat după citeva 
minute de ). Irwin, pregătindu-se pentru 
explorarea pe jos și în «Lunar Rover» a zonei 


Hadley Rille (7 ore) 


31 iulie, ora 13,24 


e Astronauții părăsesc pentru а doua oară 
modulul lunar: încă 7 ore de «excursie» în 


«Rover» 


1 august, ora 10,44 


e Astronautii părăsesc pentru a treia oară 
modulul lunar: încă 6 ore de «excursie» în 


«Rover» 


2 august, ora 07,24 


e Decolarea de pe Lună în etajul de decolare 


al modulului lunar 


2 august, ora 17,12 


e Etajul superior al modulului lunar se 


cuplează cu cabina de comandă: 


A. 


Worden este din nouă împreună cu Scott 


si Irwin 
e incepe reîntoarcerea spre Terra 
e Amerizarea în Oceanul Pacific 


2 august, ora 19,04 
4 august, ora 21,18 
7 august, ora 20,46 


Fără cuvinte 


- Ce stai ca un mototol, 
dă un telefon la „depanare“ ! 


Fără cuvinte 


(După „PRÍRODA A SPOLOČNOSŤ") 
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Este o maşină sobră. 
am comandat-o special pentru dumneavoastră ! 
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Anul acesta, la 23 August, poporul român sărbătorește, plin de 
insufletire, 27 de ani de la eliberarea ţării de sub jugul fascist. 
Acest eveniment, cu adincă semnificaţie istorică, se înscrie ca 
un moment crucial în viața României, marcînd o cotitură în des- 
tinele ţării. Lupta antifascistă, democratică a poporului s-a trans- 
format rapid într-o mișcare socială de o amploare fără precedent 
în istoria României, deschizind calea celor mai profunde schim- 
bări revoluționare, înfăptuirii idealurilor de libertate și dreptate 
socială și naţională ale poporului român. 

Anii care au urmat au fost ani de mari prefaceri în viata eco- 
nomică, socială şi spirituală a României, Partidul Comunist 
Român constituind forta dinamizatoare şi transformatoare care 
a asigurat înaintarea rapidă а ţării pe drumul socialismului, al 
progresului și prosperității. 

Astăzi România se prezintă ca o {ага cu o economie înfloritoare, 
al cărei popor se află angajat în făurirea societăţii socialiste 
multilateral dezvoltate. Producţia întregului an 1938 a României 
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antebelice a fost obținută In 1970 în numai 22 de zile. Salturi spec- 
taculoase s-au înregistrat în ramurile de bază ale economiei 
socialiste. Astfel, producția industriei chimice a anului 1938 a 
fost realizată în 1970 în numai 5 zile; a energiei electrice și termice 
în 6 zile; a construcției de maşini în 8 zile; a metalurgiei feroase 
în numai 16 zile etc. 

La baza obținerii unor astfel de succese se află, fără Indoială, 
politica partidului de valorificare intensă și superioară a resur- 
selor materiale ale țării, de introducere în economie a remarca- 
bilelor cuceriri ale științei și tehnicii contemporane, de luare în 
consideraţie a exigențelor impuse de revoluția tehnicá-stiintificá. 
După cum se știe, evoluția societăţii este în zilele noastre preg- 
nant dominată de репега а masivă a științei în toate domeniile 
Лей! economice şi sociale; nivelul general al științei și tehnolo- 
giei exercită o influență hotăritoare asupra progresului economic 
şi social al unei națiuni. 

În Expunerea la Consfátuirea de lucru a activului de partid din 
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M TIPARUL EXECUTAT 
Y^ «CASA SCINTEII» — BUCUREŞTI 


«Folosind condiţiile interne și externe favorabile, 
forțele nationale patriotice din România, în rîndul 
cărora partidul comunist constituia principalul nu- 
cleu, inițiatorul si organizatorul acțiunilor anti- 
fasciste si antirázboinice, au trecut la declanșarea 
și înfăptuirea cu succes a insurecției naţionale anti- 
fasciste armate. Aceasta a dus la arestarea guvernu- 
lui Antonescu, la ieşirea imediată a României din 
războiul antisovietic și la intrarea ei în luptă împo- 
triva Germaniei naziste, alături de Uniunea Sovietică 
și celelalte țări ale coaliției antihitleriste.» 


NICOLAE CEAUŞESCU, din Expunerea 
la adunarea solemnă închinată aniver- 
sării semicentenarului partidului. 


3. 


SOCIALISTE + 
VOLTATE 


Ing. RADU NEGRU 
Consiliul Naţional pentru 
Ştiinţă și Tehnologie 


domeniul ideologiei si al activităţii politice si cultural-educative, 
tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU sublinia: «Succese ге- 
marcabile am obținut și în domeniul învățămîntului, științei, 
culturii. România poate să vorbească astăzi cu mindrie de 
faptul cá are un învățămînt general obligatoriu de zece 
ani, știut fiind că în urmă cu 30 de ani avea peste 35 la sută 
analfabeți. Avem sute și sute de mii de intelectuali iesiti 
din rîndurile clasei muncitoare, țărănimii, intelectualitátii; 
România este astăzi în stare nu numai să-și asigure cadrele 
tehnice și intelectuale ce-i sint necesare, dar poate acorda 
si altor state asistenţă tehnică si ajutor în cadre de specia- 
litate.» 

Márturie a geniului si a capacitátii de creatie a poporului nostru, 
numerosi savanţi români au adus glorie patriei şi au făcut cinste 
vremurilor în care au trăit. Cu toate acestea, starea de înapoiere 
economică а ţării nu a permis României antebelice să dezvolte 
în mod corespunzător potenţialul stiintitic national. În 1938, de 
exemplu, existau numai 52 de unități științifice, cuprinzind mai 
puțin de 2 000 de lucrători. 

În anii socialismului, potențialul ştiinţific naţional a cunoscut 
o amplă dezvoltare și diversificare; numărul unităţilor de cerce- 
tare a ajuns în 1970 la 303, iar personalul antrenat în cercetarea 
ştiinţifică a depășit 44 000 de salariați. 

Ca urmare a orientării date de Congresul al IX-lea al Partidului 
Comunist Român, cincinalul 1966—1970 a marcat cea mai dina- 
mică etapă din istoria dezvoltării științei românești. 

Eforturile făcute pentru dezvoltarea potenţialului ştiinţific se 
oglindesc sintetic în creşterea de aproape 2 ori a numărului de 
salariați antrenați în cercetare, precum $i în creșterea de circa 
2 оп. аа de anul 1965 a înzestrării acestui sector de activitate 
cu fonduri fixe. Adăugind la rețeaua de cercetare catedrele din 
învățămîntul superior, unde își desfăşoară activitatea circa 13 000 
de cadre didactice, precum şi cele 19 institute de proiectare teh- 
nologică, cu un efectiv. de peste 18 000 de salariaţi, putem consi- 
dera că România dispune de un important potenţial de cercetare 
şi concepție. 

Schimbări fundamentale s-au produs în structura si obiecti- 
vele activității științifice; au fost promovate cercetări în domenii 
de virf ale științei și tehnologiei cum sînt: fizica si tehnica nu- 
cleară, informatica și cibernetica economică, electronica, meca- 
nica fină şi optica, construcţiile aeronautice, chimia polimerilor, 
oceanografia și altele. 

Totodată, pe baza orientărilor date de Partidul Comunist Ro- 
mân, în ultimii ani au fost luate o serie de măsuri pentru o mai 
bună concentrare și orientare a potențialului ştiinţific spre ne- 
voile producţiei, precum și pentru folosirea mai bună a bazei 
materiale existente. д 

A fost înființat Consiliul Naţional pentru Ştiinţă și Tehnologie, 
organ de stat însărcinat cu înfăptuirea politicii partidului și gu- 


vernului în domeniul ştiinţei, iar pe diferite ramuri şi domenii ale 
ştiinţei au fost create academii de științe, institute centrale sau 
alte organisme specializate. De asemenea, s-a trecut la generali- 
zarea funcţionării unităţilor de cercetare în regim economic, pe 
baza sistemului contractual. 

Congresul al X-lea al Partidului Comunist Român, subliniind 
rolul științei și tehnologiei în efortul general al modernizării 
societăţii noastre socialiste, a hotărit să se elaboreze în acest 
domeniu un program pe o perioadă de 10 ani, ca parte integrantă 
a planului de dezvoltare economică-socială a ţării. Cu acest prilej, 
a fost introdus conceptul de program prioritar de cercetare, care 
materializează ideea de concentrare a potențialului științific spre 
rezolvarea unor obiective complexe, de importanță naţională. 

De curind, Consiliul National pentru Ştiinţă şi Tehnologie а 
elaborat Programul cercetării ştiinţifice pe perioada 1971—1980, 
precum și un număr de 25 de programe prioritare de cercetare 
științifică. Pornind de la teza fundamentală că știința și tehnolo- 
gia trebuie să devanseze economia, Programul cercetării știin- 
tifice pe perioada 1971—1980 preconizează menţinerea unui ritm 
înalt de dezvoltare, concomitent cu realizarea unor îmbunătățiri 
structurale ale potenţialului științific naţional. 

Se are în vedere dezvoltarea cu precădere a cercetărilor în 
sectoarele care au un caracter prioritar pentru economia natio- 
nalá — informatica, electronica, automatica si telecomunicatiile, 
construcția de maşini, metalurgia, fizica și energetica nucleară, 
chimia, minele $1 geologia —, sectoare în care se preconizează 
га ра în anul 1975 potenţialul de cercetare să crească de peste 

ori. 

Pe ansamblu, se prevede creşterea numărului de cadre de cer- 
cetare cu studii superioare față de anul 1970 de cca 2,5 оп pînă 
în 1980, în unităţile de cercetare științifică urmind să activeze 
circa 64 000 de salariați în anul 1975 3! circa 86 000 în anul 1980. 
Structura pe ramuri a potențialului științific national urmează 
să se modifice substantial în favoarea stiintelor tehnice, care 
vor deţine la sfîrşitul anului 1980 cca 70% din potențialul de cer- 
cetare. 

Odată cu dezvoltarea potențialului științific, programul pre- 
vede schimbări profunde în conținutul, obiectivele și sarcinile 
tematicii de cercetare. Se urmăresc participarea mai activă a 
ştiinţei la reducerea cheltuielilor materiale de producție, сгез- 
terea productivității muncii sociale, îmbunătățirea calității si 
diversificarea producției, reducerea importului de documentatii 
și licențe, sporirea aportului concepției proprii - la realizarea 
sarcinilor de investiţii și de producție. à 

Tematica programului de cercetare concurá la realizarea unor 
probleme de importanță deosebită pentru economia națională, 
cum ar fi: economia de metal și de cocs metalurgic; forajul petro- 
lier de mare adincime; gospodărirea rațională a energiei; valori- 
ficarea zăcămintelor de minereuri neferoase și metale rare; 


electronica. şi domeniile conexe; organizarea fabricării maşini- 
lor-unelte cu comandá-program; diversificarea gamei de motoare 
cu ardere internă; elaborarea de noi tipuri de catalizatori, rásini 
sintetic, mase plastice şi fibre sintetice; protecția și valorificarea 
resurselor de apă; combaterea poluării atmosferei; valorificarea 
resurselor biologice din Marea Neagră şi din oceanul mondial 
ş.a. 


Sarcini importante de cercetare vizează perfecţionarea organi- 
zării şi conducerii producției, modelarea matematică a proce- 
selor economice, introducerea sistemelor informatice în econo- 
mie si administrația de stat, utilizarea calculatoarelor electronice 
їп conducerea proceselor de producţie, 

Un amplu program de cercetare se va efectua în institutele 
Academiei de științe agricole si silvice. S-au avut în vedere în- 
deosebi cercetări privind: extinderea irigatillor, îmbunătăţirea 
tehnologiilor de cultură a plantelor, ameliorarea plantelor și 
animalelor, protecția împotriva bolilor și dăunătorilor, mecani- 
zarea si chimizarea agriculturii, precum și lărgirea sortimente- 
lor de produse alimentare și ridicarea valorii nutritive a acestora. 


Institutele Academiei de științe medicale vor acorda o mare 
atenţie cercetărilor care au drept obiectiv crearea unor relaţii 
corespunzătoare între om şi mediul de muncă sau odihnă, pre- 
cum și ocrotirea sănătății populaţiei. În viitorul deceniu, o pu- 
ternică dezvoltare vor cunoaşte cercetările în domeniul fizicii 
aplicate, cuprinse în programul nuclear național, cele privind 
ecosistemele terestre și acvatice din ţară, precum și cercetările 
în unele domenii recente ale științei, cum sint teoria informației, 
automatica, cibernetica, tehnica de calcul, biofizica, biologia 
moleculară, genetica informaţională si altele. 

În domeniul ştiinţelor sociale și politice, obiectivele vor fi 
puternic ancorate în realităţile contemporane. 


Critica Indreptátitá adusă de secretarul general al partidului, 
tovarășul Nicolae Ceaușescu, în Expunerea la Consfátuirea 
de lucru a activului de partid din domeniul ideologiei și al activi- 
tátii politice $1 cultural-educative determină un impresionant 
avint în munca ideologică. Vor trebui abordate cu fermitate, în 
spiritul materialismului dialectic și istoric, primind o fundamen- 
tare teoretică, problemele noi care apar în societatea noastră, 
cum sint: teza făuririi societății socialiste multilateral dezvoltate; 
rolul clasei muncitoare în actuala etapă; problema raportului 
dintre fondul de consum $1 cel de acumulare; problemele repar- 
еі în socialism, ale cointeresárii materiale, ale noii calități a 
oamenilor muncii — de proprietari şi producători in societate; 
rolul conștiinței oamenilor în realizarea programului partidului; 
explicarea modului de acţiune a unor legitáti în condiţiile socia- 
lismului; a rolului partidului și statului nostru etc. 

Într-o caracterizare sintetică, se poate afirma că Programul 
cercetării ştiinţifice pe perioada 1971—1980 contine direcții si 


teme de cercetare care corespund cerințelor dezvoltării econo- 
miei naţionale si se încadrează în tendințele existente ре plan 
mondial, Totodată, ca rezultat al progreselor înregistrate pe 
linia orientării cercetării, se estimează o substanțială sporire a 
contribuţiei științei la rezolvarea eficientă a multor probleme 
economice. 

Trebuie remarcată importanța deosebită pe care o acordă 
Partidul Comunist Român participării active a maselor largi de 
specialisti și oameni ai muncii din economie la realizarea pro- 
gramului de cercetare și valorificare a rezultatelor obținute. 

Este necesar să combatem cu fermitate, așa cum arăta secre- 
tarul general al partidului, orice ploconire faţă de ceea ce este 
străin, mai cu seamă față de ceea ce este produs în Occident, 
neîncrederea față de forțele creatoare proprii ale muncitorilor, 
tehnicienilor, ale cercetătorilor și oamenilor de știință români. 
Avintul cu care masele de muncitori, tehnicieni şi specialiști 
lau parte la introducerea progresului tehnic în economia natio- 
nală este. ilustrat de faptul cá în România unul din 10 salariați, 
antrenați în industrie, este inovator, realizind creaţii tehnice pro- 
prii, care conduc la modernizarea producţiei. Pe aceasta зе 
fondează încrederea că în viitor se va intensifica procesul parti- 
cipării maselor de oameni ai muncii la valorificarea cercetării, 
în introducerea continuă a noului în toate domeniile de activitate. 

La realizarea Programului de cercetări stiintifice pe 1971—1980, 
un rol substanţial îl vor juca colaborarea și cooperarea interna- 
tionalã, în cadrul căreia o mare importanţă are Consiliul de Ajutor 
Economic Reciproc. Аза cum sublinia tovarășul Nicolae 
Ceaușescu: «Noi considerăm C.A.E.R.-ul ca un organism im- 
portant în realizarea colaborării dintre țările socialiste membre 
ale acestei organizaţii. Considerăm că această colaborare tre- 
buie să contribuie la dezvoltarea economiei fiecărei ţări, la în- 
tărirea bazei tehnico-materiale a socialismului din fiecare țară, 
la crearea în fiecare stat membru al organizației a condiţiilor 
pentru făurirea societăţii comuniste». 

Pornind de la concepția că participarea la circuitul mondial de 
valori prezintă o condiţie a progresului general al societății con- 
temporane, România promovează cu consecvență politica dez- 
voltării cooperării științifice și tehnice ca parteneri egali cu 
toate țările. România întreține în prezent relaţii de colaborare 
bilaterală științifică si tehnică cu peste 50 de țări si este prezentă 
în activitatea științifică a 40 de organizaţii cu caracter guverna- 
mental şi peste 170 cu caracter neguvernamental. 

Realizarea obiectivelor Programului de cercetări științifice 
al R.S. România pe perioada 1971—1980 va permite o creștere 
importantă a contribuţiei activității de cercetare științifică și 
tehnică la dezvoltarea industriei și a economiei naţionale în 
'ansamblul ei, la făurirea societății socialiste multilateral dezvol- 
tate în patria noastră. 
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INNOBILAREA MINEREURILOR 


Aparent bogăţiile minerale ale lumii se epuizează de- 
oarece oamenii le exploatează fără discernámint, pentru 
satisfacerea necesităților imediate, fără a tine seama de 
interesele generațiilor viitoare. 

Adevărul este însă cu totul altul, deoarece înțelesul 
exploatării miniere și-a schimbat sensul. În trecut, prin 
«mină» se înțelegea un loc în care se aflau concentrate 
mari cantități de minereuri bogate, ușor exploatabile, 
uneori conținînd chiar minerale pure. În prezent nu se ex- 
ploatează decit rar asemenea mine, dacă ele mai există, 
ci întregi zăcăminte, care de obicei conțin minereuri să- 
race. Întinderea unor astfel de zăcăminte compensează 
conținutul ridicat în substanţe minerale utile. Minereurile 
sărace sint exploatabile datorită utilizării metodelor mo- 
derne de tratare (îmbogățire, înnobilare) industrială, a 
acestora, bazate pe o completă automatizare. 


CONȚINUTUL-LIMITĂ — 
CONDIȚIA UTILIZĂRII MINEREULUI 


Conţinutul în metal al unei roci nu este deci suficient pentru 
a-l considera drept minereu bun. Un alt element trebuie avut în 
vedere: zácámintul devine exploatabil numai în anumite condiții 
economice si geografice. Astfel a apărut o nouă noțiune «conținut 
limită», reprezentind conținutul în metal al minereului, de la 
care pornind este economic pentru a fi exploatat. Dar cum si 
acest continut-limitá nu mai poate fi gásit in zácáminte mari, co- 
respunzátoare necesitátilor de extractie ale industriei moderne, 
s-a pus problema ca minereurile extrase sá fie tratate pentru a li 
se ridica continutul in metal sau substante minerale: utile. De 
exemplu, la furnalele moderne cel mai bine se potriveste in incár- 
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cătură minereul cu peste 60% fier (continut-limitá 64% Fe). 
Pentru obținerea acestuia este necesară înlăturarea din minereul 
brut a unei mari cantități de steril, deci concentrarea lui. În plus, 
pentru o transformare eficientă a minereului în fontă, în interiorul 
furnalului, se cer materiei prime și alte calități, cum ar fi mărimea 
şi anumite proprietăți fizice ale particulelor conținînd fier, pre- 
cum și ușurința cu care minereul poate fi dezoxidat. Scopul tra- 
tării minereului, înnobilării lui este tocmai îmbunătățirea tuturor 
calităților menționate. 

Din punct de vedere chimic, minereurile de fier brute sînt 
de fapt un amestec complex de diferite minerale. Principalul 
mineral conținînd fier este hematita, (Fe; O), care este însoțită 
adesea de o mare cantitate de oxid de fier hidratat, denumit 


goethit. Minereurile de fier magnetice contin oxidul de fier sub 
formă de magnetită. 

Problema separării mineralelor utile de steril este dificilă în 
cazul minereurilor de fier, prin faptul că atit mineralul însuși 
cît și ganga se prezintă sub formă cristalină şi pămintoasă, fiind 
intim legate între ele. 


SPĂLAREA — 
CEA MAI SIMPLĂ METODĂ DE CONCENTRARE 


Unele zăcăminte contin minereu de fier care poate fi imbogá- 
tit la un nivel calitativ satisfăcător prin sisteme simple, cum ar 
fi, de exemplu, spălarea. Mineralele continind fier din aceste 
minereuri sînt de la început oarecum concentrate în particule, 
care sint mai mari decit gráuntele de steril (nisip sau argilă). 
Minereul extras din mină este introdus în concasoare care-l 
sfărimă în bucăți de diferite dimensiuni (cu diametrul variind de 
la cca 4 cm la 8 cm). Astfel concasat, minereul este spălat cu apă, 
intr-un scrubber, particulele de nisip și argilă fiind antrenate de apă, 
lasă pe loc fragmentele curate. Minereul poate fi concentrat de 
la un conţinut de cca 40% Fe la 55... 60% Ее, iar reziduurile pro- 
venite de la spălare contin si ele pină la 30% Fe sub formă de 
grüunte fine. Din aceste reziduuri fierul se poate recupera partial 
cu ajutorul clasării hidraulice, noroiul continind reziduurile de 
la spălare fiind trimis într-un curent de apă curată, care se mişcă 
în sens opus și care opreşte particulele ușoare de steril, lăsînd 
să treacă înainte grăunții mai grei de mineral de fier. 

În cazul minereurilor continind gráunti de minerale sterile de 
aceleași dimensiuni cu cei ai mineralelor utile, spălarea nu mai 
dă rezultate si se folosesc alte metode, bazate pe diferența de 
greutate specifică, în loc de diferența de mărime dintre gráuntii 
conținînd fier si impurități. Tehnica imbogátirii minereurilor s-a 
perfecționat şi ea, folosind o serie de noi metode: concentrarea 
gravitațională, concentrarea în medii dense, concentrarea electro- 
statică! sau magnetică, flotația. Să facem în continuare o rapidă‘ 
trecere în revistă a procedeelor sus-mentionate. 


SEPARATOARE DE MARE PRODUCTIVITATE 


Caracteristică operaţiilor de concentrare avansată a minereu- 
rilor este folosirea unor mașini speciale — separatoarele de 
mare productivitate. 

În mașina de теа] minereul de fier concasat, de dimensiuni 
de la 3 mm la 50 mm, este așezat pe o sită. Cu ajutorul unui piston 
sau al altui dispozitiv oscilator, apa este pulsată în sus și în jos 
prin patul de material. Fiecare pulsatie ridică particulele minerale, 
cele grele desigur nefiind ridicate, la înălțimea la care sint «arun- 
cate» cele uşoare. În acest fel patul de material este treptat stra- 
tificat, particulele mai grele așezindu-se pe fund, iar cele ușoare 
migrind spre suprafață, de unde deversează peste marginea cutiei 
mașinii de zetaj. 

Deoarece greutatea specificá a mineralului cu fier (hematita) 
este de cca 5, iar a silicei (cuart) numai 2,7, aplicarea zetajului 
este avantajoasá la inláturarea sterilului silicios din minereul de 
fier. O metodă eficientă de concentrare a minereului de fier cu 
granulaţie mai mare, bazată pe gravitație, utilizează un lichid 
atit de dens încit silicea plutește, iar mineralele continind fier 
cad la fund. Pentru a avea un lichid cu densitate putin mai mare 
decit 2,7 se creează o suspensie de particule fine de ferosiliciu sau 
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magnetită în apă. Mentinerea particulelor în suspensie se face 
prin agitare. Minereul sfărîmat la dimensiunile de 6 mm ... 75 mm, 
spălat apoi in scrubber, este introdus într-un vas de separare 
(un tambur) în care se găsește mediul dens. Prin rotația tambu- 
rului, sterilul se ridică la suprafață 51 minereul de fier cade la fund, 
de unde este colectat sub formă de concentrat cu cca 60% Fe. 

Mediile dense pot fi folosite şi pentru concentrarea minereu- 
rilor mărunte de fier, cu condiția ca la metodele gravitaționale 
să fie adăugate si operații de centrifugare. Principalul dispozitiv ` 
este aparatul de mici dimensiuni, de tip ciclon, care seamănă 
cu ciclonul folosit la desprăfuirea și epurarea gazelor, fiind format 
dintr-un cilindru vertical cu un con invers la partea inferioară. 
Minereul cu care se alimentează ciclonul a fost în prealabil spălat 
şi clasat pentru eliminarea măruntului sau Бисй ог prea mari, 
fiind apoi amestecat cu un lichid dens (cu particule fine de ma 
netitá în suspensie) și pompat lateral în interiorul ciclonului. E 
numai citeva secunde, particulele minerale grele sint impinse 
de forta centrifugă către pereții invers conici ai aparatului si de 

acolo spre orificiul de golire de jos; sterilul, fiind mai ușor, este 
antrenat în sus de-a lungul axei ciclonului și captat printr-o țeavă 
de deversare, aflată la partea superioară. Magnetita din suspensie 
se poate recupera atit din minereul concentrat cit şi din steril 
cu ajutorul metodelor magnetice. 

Un alt dispozitiv, bazat pe acelaşi principiu gravitational, 
este si «separatorul spiral», care nu contine nici un fel de piese 
in mişcare. Un asemenea separator, de dimensiuni industriale, 
contine pînă la 3 450 de spirale, de-a lungul cărora se face separarea 
gravitațională a minereului util de roca sterilă. 

Metodele de concentrare despre care s-a vorbit mai sus sînt 
aplicabile în general la minereuri cu un conţinut mediu de sub- 
stante minerale utile. În ultimul timp însă, din motive economice, 
atenţia specialiştilor s-a îndreptat si asupra exploatării minereu- 
rilor sărace. Astfel, în prezent sint considerate exploatabile mi- 
nereurile de fier cu un conținut de 20... 30% Fe, minereurile 
de cupru cu 0,3...0,5% Cu, minereul de uraniu cu 1,5%, etc. 

Nu е de mirare deci că şi metodele de extracție s-au schimbat; 
ciocanul de mină folosit în exploatarea filoanelor bogate de mi- 

nereu a fost înlocuit cu buldozerul sau cu uriasele mașini cu roată 
cu cupe, utilizate în exploatarea la zi a minereurilor. Necesitatea 
exploatării acestor minereuri din marile zăcăminte a condus la 
dezvoltarea unei tehnologii complexe, care se adaugă metodelor 
de concentrare descrise pină acum. 


ÎNNOBILAREA = 
= CONCENTRARE + AGLOMERARE + PELETIZARE 


Concentrarea se efectuează cu rezultate foarte bune în cazul 
minereurilor de fier magnetice (magnetita), folosind metode 
magnetice. Орега Пе se desfășoară în etape. Minereul este mai 
intii sfárimat în bucăți mari si introdus în separatoare magnetice 
(tamburi orizontali magnetizati), care aleg bulgării conținînd 
minerale de cei complet sterili. Aceşti bulgári sint la rindul lor 
concasati si pulberea rezultată este trecută iar la separatorii 
magnetici, care concentrează minereul de la 25—35% Fe, cit 
era in zácámint, la 6495 Fe. 

O altă metodă aplicată în faza finală este concentrarea electro- 
statică, care se bazează pe conductivitatea electrică a minereului 
de fier. Amestecul preparat (spălat, sortat) de minereu de fier 
mărunt, încărcat într-un cilindru rotativ, este supus descărcărilor 
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electrice la o înaltă tensiune, de peste 50 000 V. Gráuntii de silice, 
rău conducători de electricitate, se încarcă si se lipesc de supra- 
fata exterioará a cilindrului rotativ. Particulele de minereu de 
fier, bune conducătoare de electricitate, sînt proiectate prin 
rotația cilindrului pe pereții separatorului, de unde se colectează 
sub formă de concentrat cu peste 65%, Fe. 

Flotatia, utilizată mult în separarea minereurilor neferoase, a 
început să se ráspindeascá si la concentrarea unor minereuri 
de fier sărace. Metoda se bazează în primul rînd pe caracteristicile 
de supraratá ale mineralelor tratate chimic în acest scop. Astfel, 
cu amestecul de minerale se face o suspensie în apă, în care se 
introduc anumite substanțe chimice, pentru ca mineralul util 
să devină hidrofil si în același timp avid de aer. Apoi se insuflă 
aer pe la partea inferioară a vasului de flotatie si gráuntii de mi- 
nerale utile se atașează bulelor de aer, ridicindu-se la suprafață, 
de unde sint colectati din spuma formatá. Concentratul este for- 
mat din gráunti cu dimensiuni foarte mici si contine multá ume- 
zeală (cca 50% apă). 

Multe din procesele de separare si concentrare folosite în 
prezent, cu toate că conduc la o creștere importantă a continu- 
tului de minereu de fier, au dezavantajul că dau naştere unui 
material práfos, cu granulatia prea fină, care nu poate fi încărcat 
sub această formă în furnal. Prin urmare, praful mărunt trebuie 
aglomerat în bucăți de dimensiuni corespunzătoare alimentării 
furnalelor. Procesul de semifuziune, denumit sinterizare, cu- 
noscut de mult timp în industrie, poate fi aplicat si pentru aglo- 
merarea minereului concentrat, de granulaţie nu prea mică. 
Minereul umed, amestecat cu cocs mărunt este așezat pe un 
grătar mobil (bandă de aglomerare), unde combustibilul (cocsul) 
este aprins, iar aerul este aspirat prin patul de minereu pentru a 
menține combustia. Rezultatul acestui proces este o masă de 
minereu aglomerat (sinterizat). În continuare el este răcit si 
concasat la dimensiunea dorită. 

Pentru concentratele foarte fine, care nu pot fi sinterizate, 
a fost dezvoltată o altă metodă de aglomerare. Minereul mărunt 
este amestecat cu marnă și introdus într-o mașină rotativă. Se 
formează nuclee de aglomerare, care cresc continuu prin efectul 
«bulgărelui de zăpadă». Cînd au căpătat diametrul de 1,5—2 cm, 
peletele (așa se numesc bilele de minereu aglomerat) crude sînt 
introduse într-un cuptor unde se usucă și se întăresc la o сетре-: 
ratură de 1 500'C. Peletele întărite sînt foarte rezistente si са 
urmare pot fi transportate de la mină la uzina siderurgică fără 
pierderi mari provenite din sfărimare, la transport şi manipulare. 

Peletele obținute contin peste 60% Fe si maximum 4% SiO... 
Singura impuritate rămasă este... oxigenul. În hematită, de exem- 
plu, oxigenul constituie 30% din greutatea mineralului, iar în 
magnetitá 28%. În prezent зе fac studii și cercetări pentru elimi- 
narea pe cale chimică а oxigenului în timpul peletizării. In faza 
de laborator și pilot s-a reușit o dezoxidare parțială a mineralelor, 
existind perspective pentru obținerea în viitor a unor pelete cu 
o puritate de peste 90% Fe. 

Pentru industria siderurgică din tara noastră, problema înno- 
bilării minereului de fier este de cea mai mare importanță. De 
ea depinde creşterea producției de fontă si oțel, precum si re- 
ducerea consumului de cocs. Іп prezent se lucrează cu minereuri! 
concentrate si aglomerat autofondant, iar în viitor materiile 
prime necesare siderurgiei vor cuprinde si cantități mari de 
pelete, cu conținut ridicat de fier. 


CAMERĂ 
DE CONTROL 


“precizia de lucru a instrument 


Instrument de informare, cronică la zi care, consemnează 
marile evenimente științifice, comentariu lucid şi la obiect sau 
meditaţie poetică, descriere sugestivă și plastică a lumii natura 
filmul ştiinţific ne aduce în fata ochilor spectacolul cu пе 
rate valențe al aventurilor ştiinţifice ale epocii noastre. P 
film ni se oferă posibilitatea, mai mult decit prin orice alt mijloc « 
informare, să «trăim» nemijlocit ametitoarea epopee a cunoaște 
omenești. Mari indrázneli ale minţii, chinuitoare întrebări, îndoieli, 
paşi fără o ieșire vizibilă, neașteptate drumuri noi, orizonturi 
vaste, noi întrebări... Pe acest cîmp amplu al investigării stiinti- 
fice, în această abordare frontală a marilor enigme, se cere muncă 
stăruitoare, inteligență, pasiune, nu arareori eroism tăcut şi 
lipsit de orice element spectaculos. 

Adeseori, munca de cercetare presupune un drum lung și mo- 
noton, pe parcursul căruia nu întotdeauna se întrevăd luminile 
așteptate. Toate aceste ginduri ne-au fost sugerate de filmul pe 
care 1-а realizat regizorul Alexandru Sirbu, împreună cu un spe- 
cialist în histologie, prof. dr. docent Mircea lonescu-Varo. E 
vorba în acest film de biografia celulei, de progresele realizate 
în cercetarea ei. Cu alte cuvinte, istoria cunoașterii celulei urmea- 
ză pe alt plan istoria microscopiei. Tehnica deschide cunoașterii 
orizonturi noi. Chiar denumirea celulei este legată de istoria mi- 
croscopului: în urmă cu aproape trei secole, o secțiune prin plută, 
pusă sub microscop, a dezvăluit fizicianului Robert Нооке nişte 
ciudate si neașteptate «cámárute». După latinescul «Cella» = 
cameră, le-a denumit «celule». 

De atunci, microscopul a trecut prin multe și spectaculoase. 
metamorfoze. Intelegem, vizionind filmul, că fiecare pas înainte 
în cunoașterea universului celular este legat nu numai de dezvol- 
tarea opticii microscopice, ci și de permanenta îmbunătățire a 


“tehnicii de preparare a materialului pentru microscop. Mare parte 


din film este dedicată acestui ultim aspect. O muncă migăloasă, 
operaţii care se repetă de nenumărate ori. Elementele care com- 
pun din punct de vedere tehnic fiecare experienţă sint aceleaşi: 
microtonul, etuva, substanţe chimice, dintre care o bună parte sint 
coloranți, si, înainte de toate, microscopul. Asistăm la operații 
fine, delicate, care se supun unei tehnici complicate. Se cer 
respectate condiţii legate de puritatea substanţelor colorante, de 
‚ Aceste pregătiri care au ca 
unic scop obținerea ia microscop a unor imagini cit mai limpezi 
si mai concludente ale celulei. ў 

O altă cale ае cercetare їп citologie menţionată în film este 


“analiza chimică a diferitelor componente ale celulei. Aceasta. 


devine posibilă în momentul în care, după fárimitarea și omogeni- 


„zarea materialului, se realizează separarea prin centrifugare a 
; diferitelor componente ае celulei. Ultracentrifuga determină 


separarea elementelor celulare în ordinea greutăţii lor specifice: 
nucleii,mitocondriile etc. 

Una dintre cel mai interesante secvente ale filmului ne intro- 
duce intr-un capitol modern al cercetárii, legat de un instrument 
mult mai perfectionat: microscopul electronic. Pentru cei care nu 
cunosc principiul pe care se bazeazá functionarea microscopului 
electronic, filmul oferă o explicaţie limpede și accesibilă. Spre 
deosebire de microscopul optic, care nu poate depăși o mărire 
de 2 400 de ori, cu ajutorul microscopului electronic se obțin 
măriri de peste 100 000 de ori. 

Prezentindu-ne microscopia electronică, filmul ne oferă о 
informaţie interesantă: prima metodă eficientă de preparare a {е- 
suturilor pentru microscopia electronică a fost elaborată de sa- 
vantul de origine română George Pallade. De fapt, filmul dedică 
în continuare o întreagă secvenţă contribuţiei românești în do- 
meniul microscopiei electronice. Multe dintre rezultatele obținute 
de cercetătorii români sînt recunoscute pe plan mondial. Printre 
alţii, prof. dr. docent Mircea lonescu-Varo, de la Facultatea de 
biologie a Universităţii din București, utilizînd tehnici de preparare 
de o înaltă precizie, a ajuns în ceea ce privește calitatea imaginilor- 
de microscopie electronică la performanțe recunoscute pe plan 
mondial. Participarea acestui valoros cercetător la realizarea fil- 
mului reprezintă, față de public, înaltul gir al preciziei și rigorii 
informaţiei ştiinţifice care ni se prezintă. 

A consacra un film domeniului atit de interesant si de putin 
cunoscut al microscopiei reprezintă, fără îndoială, o bună initiati- 
vă a Studioului cinematografic «AI, Sahia». 
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«...Cercetarea in domeniul fizicii este strîns legată de materialismul dia- 
lectic și nu se poate concepe un bun fizician care să nu se situeze pe o bază mate- 
rialist-dialectică. Din acest punct de vedere îmi face impresia că ne aflăm în 
mijlocul unor oameni care prin profesia lor se află pe o poziție fermă, mate- 


rialist dialectică, care, prin felul de a gîndi și de a lucra, sînt chemați să demon- 
streze prin tot ceea се fac, cu noi și noi fapte, atit materialitatea lumii, cit si 
faptul că stă în puterea omului de a transforma natura, de a transforma socie- 


tatea, de a se transforma și pe sine însuși ». 


Astăzi nu mai putem concepe progresul într-un domeniu sau 
“altul al activităţii umane fără a apela la știință. De aceea, partidul 
nostru promovează cu consecvență munca de cercetare legată 
tot mai strîns de cerințele producţiei si ale vieţii sociale. Această 
orientare majoră face ca știința românească să devină tot mai 
eficientă şi să se bucure de un prestigiu din ce în ce mai mare 
în lume. Întrucit însă atestarea avintului si dezvoltării cercetărilor 
științifice este făcută prin fapte, mă voi rezuma să aleg unele 
dintre acestea şi să schitez, în linii cu totul generale, preocupá- 
rile cercetătorilor şi fizicienilor nostri din cadrul uneia dintre 
cele mai mari unităţi de cercetare din {ага — Institutul de fizică 
atomică al Comitetului de Stat pentru Energia Nucleară. 


NICOLAE CEAUȘESCU 


Vizita de lucru pe platforma complexului 
de obiective nucleare I.F.A.—Măgurele 


‚ Anul acesta institutul va împlini cinsprezece ani de viaţă. 
În decursul acestor ani, activitatea de cercetare organizată în 
domeniul atomic a obținut progrese substanţiale, contribuind la 
o rapidă dezvoltare a fizicii românești și a domeniilor conexe — 
chimia, electronica, metalurgia, energetica etc. Pornind de la 
о serie de rezultate disparate, realizate în trecut de numai с уа 
specialiști entuziaşti, cercetările în domeniul atomic au putut 
fi astfel organizate și dirijate încit să acopere un larg domeniu, 
începînd cu cercetările fundamentale si sfirșind cu aplicații 
importante în economia națională. 

Cu sprijinul deosebit al partidului și guvernului, Institutul de 
fizică atomică a fost dotat cu aparataj și utilaj cu performanțe 


TEHNICI NUCLEARE AVANPOST 
ALTEHNOLOGIILOR INDUSTRIALE — 


Dintre tehnicile noi nucleare puse la punct si, totodată, utilizate 
în unele din laboratoarele |.Е.А. vom aminti doar citeva dintre cele 
mai interesante, avind în vedere în primul rînd aplicabilitatea lor în 
diverse ramuri ale economiei industriale. 

Vom Începe, așadar, cu activitatea laboratorului betatron, unde s-a 
format deja o anumită tradiție a legăturii dintre cercetare si aplicație 
industrială, aspect pe care revista l-a mai consemnat și cu alte prilejuri. 

Demn de remarcat este faptul că în laboratorul betatron a început 
utilizarea reacţiilor fotonucleare și a spectroscopiei nucleare gama 
de înaltă rezoluție energetică pentru determinarea cantitativă a unor 
elemente de bază sau a unor impurități în diferite probe. Pe lingă 
caracteristicile generale ale analizelor prin activare (sensibilitate, 
precizie, rapiditate, nedistructivitate), utilizarea noii metode, adică 


Dr. D. BARB 
director ştiinţific 1.Е.А. 


a fotoactivării, prezintă, în unele cazuri, avantaje proprii față de acti- 
varea cu neutroni $i aceasta deoarece în primul rînd analizele sint 
selective, lucru datorat îndeosebi pragurilor de reacții (gama, n) 
diferite pentru elemente diferite. Totodată, datorită penetrabilității 
mari a radiației gama de frinare se pot activa probe relativ meri și 
pun în evidenţă chiar elemente uşoare care nu se activează cu neutroni 
termici. 

Cercetările efectuate pînă în prezent au “stabilit condiţiile de ira- 
diere și măsură necesare analizării cîtorva elemente, aflate în diverse 
compoziții, realizindu-se totodată si dispozitivele necesare. De pildă, 
au fost studiate posibilitățile de dozare a 16 elemente existente în 
anumite probe geologice, minereuri și polimeri pentru diverși bene- 
ficiari din industrie. 


Betatronul de 8 MeV 

al Institutului 

de fizică atomică, 

а! doilea accelerator 

de particule de acest tip, 
conceput si realizat ` 
de specialiştii români. 
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dintre cele mai moderne, iar acest lucru a avut și are o influență 
hotăritoare asupra muncii din cadrul celor șase secţii de cerce- 
tare din institut și asupra sectorului de proiectare, cercetare și 
producţie. Totodată trebuie menţionat că o mare parte din apa- 
ratura de cercetare a fost realizată în atelierele proprii ale institu- 
tului, care constituie puternicul sector pentru producţia de apa- 
ratură și pentru tehnici nucleare aplicative și în care lucrează 
muncitori specialiști de înaltă calificare, tehnicieni, maiștri și 
ingineri cu o experiență deosebită. 

Putem afirma, pe bază de rezultate înregistrate de-a lungul 
anilor, că cercetările de fizică românești se bucură de o bună 
prețuire în lume. Institutul de fizică atomică publică anual peste 
300 de lucrări , realizează protocoale și proiecte importante. Ca o 
apreciere a acestei situaţii, România este deseori gazda a nu- 
meroase reuniuni ştiinţifice internationale — congrese, confe- 
rinte, colocvii, școli de fizică etc. O serie de date recente confirmă 
faptul că fizicienii, chimiștii şi inginerii care s-au format și lu- 
crează la |.Е.А. sint tot mai cunoscuţi și apreciaţi în centrele 
științifice și tehnice de peste hotare. Este suficient să amintim 
aici cá un număr de cercetători din cadrul institutului au condus 

‚ în acești ani secţii ale unor conferinţe şi congrese internationale 
de prestigiu, iar alţii lucrează In institute si unități științifice sau 
tehnologice ce reputație mondială, cum ar fi Institutul unificat 
de cercetări nucleare de la Dubna sau CERN — Geneva, Sasaccia 
— Italia şi altele, obtinind rezultate care ne fac cinste. 

Potrivit prevederilor programului nuclear național, în cadrul 
planurilor economice pe anii 1970—1975, un loc deosebit de im- 
portant este acordat energeticii nucleare, Institutului de fizică 
atomică,ca și altor institute din subordinea Comitetului de Stat 


Demnă de menţionat este o metodă de analiză a oxigenului în mo- 
nomeri lichizi si în polimeri solizi prin activare cu neutroni de 14 MeV. 
Sensibilitatea atinsă este 10 г. De asemenea, pentru Trustul de 
metale rare a fost pusă la punct o metodă de analiză prin spectrometrie 
gama de înaltă precizie a unor preparate uranifere, în vederea sta- 
bilirii metodologiilor chimice care ar urma să fie folosite în produ- 
cerea combustibilului nuclear din minereuri românești. 

De fapt aria de utilizare а acceleratoarelor de la I.F.A., concepute 
iniţial doar pentru cercetări de fizică, a căpătat o extindere deosebită. 
Vom menţiona pentru început colaborarea laboratorului betatron 
cu spitalul «Dr. |. Cantacuzino», în cadrul căruia, pentru prima dată 
în țară, s-a utilizat radiația de înaltă energie furnizată de betatronul 
I.F.A. de 25 MeV la tratarea tumorilor canceroase profunde. În acest 
scop, au fost efectuate mai întii o serie de adaptări și pregătiri la 
betatron, privind metodologia de iradiere și dozimetrie gama de 
înaltă energie, după care s-a trecut la iradierea unui prim lot de pa- 
степи. Rezultatele, după un număr де ședințe de iradiere a unor bol- 
navi, sint încurajatoare, verificindu-se unele concluzii degajate din 
experiența oncologică internaţională, concluzii care prezintă beta- 
tronul drept unul dintre utilajele radioterapeutice cele mai indicate 
pentru tratamentul tumorilor canceroase profunde. 

Dar cercetările vor continua și se vor dezvolta și în viitor. Pentru 
valorificarea lor la scară corespunzătoare, se prevede începerea lu- 
crărilor de proiectare și construcție a unui nou tip de betatron me- 
dical de 40 MeV, care urmează să fie instalat chiar într-o unitate 
medicală, 

n același timp, în laboratorul de acceleratori liniari au fost con- 
tinuate cercetări vizind aplicarea procedeelor de iradiere în economia 


pentru Energia Nucleară și a unor ministere și organe le va reveni 
sarcina realizării unor importante cercetări din acest program. 
Încă de pe acum, planurile de cercetare, proiectare și producţie 
pe anii 1970—1975 reflectă această orientare, iar diferitele sec- 
toare de activitate din cadrul institutului au fost pregătite pentru 
preluarea sarcinilor ce le revin în perioada următoare. 

În ceea ce priveşte dotarea de perspectivă a Institutului 
de fizică atomică, trebuie menţionat, îndeosebi, acceleratorul 
de tip tandem, care va intra în funcţiune la sfîrșitul anului 1971. 
Acest accelerator, instalaţie dintre cele mai moderne din lume, 
va fi montat cu sprijinul masiv al specialiștilor noștri și va consti- 
tui un echipament nuclear foarte complex și cu performanțe 
de virf. El va permite să se efectueze cercetări fundamentale, de 
cel mai înalt nivel, în domeniul reacțiilor nucleare și studiului 
structurii nucleului, obtinindu-se totodată date sistematice, ex- 
trem de importante pentru proiectarea fizică a reactorilor nucleari, 
termici si rapizi. În jurul acceleratorului tandem se vor putea for- 
ma echipe de cercetare care vor realiza cooperări fructuoase cu 
centre științifice din țară și de peste hotare. 

Unul din rezultatele importante ale activităţii Institutului de 
fizică atomică ЇЇ constituie cîştigarea, prin eforturi proprii, a unei 
experienţe în domeniul fizicii și tehnicii reactorilor, al combusti- 
bililor și materialelor nucleare, precum şi în aplicațiile ce decurg 
din acestea pentru energetica nucleară și, în general, pentru rea- 
lizarea unor prevederi din programul nuclear national. 

În mod firesc, o atenţie deosebită se acordă fizicii şi tehnolo- 
giei materialelor utilizate în reactorii nucleari (combustibili, 
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națională. Astfel, dintre cercetările experimentale efectuate recent 
privind acțiunea radiaţiilor asupra unor materiale amintim pe acelea 
care au relevat modificările produse de iradierea cu electroni sau cu 
radiații de frinare asupra unor tipuri de electroizolanți. Informaţiile 
obținute au oferit indicații prețioase privind comportarea în cimpuri 
de radiații a unor izolatii ce urmează a fi folosite la mașinile electrice 
de mare putere, precum și asupra modificării dirijate a unor para- 
metri mecanici şi electrici ai unor materiale plastice folosite în in- 
dustria electrotehnică. Prin aceste studii noi am încercat să deter- 
minăm rezistența la radiații a acelor materiale care se prevăd a fi 
utilizate în condițiile de exploatare a unei centrale atomoelectrice. 

În acelaşi scop a fost studiat efectul radiațiilor și asupra materialelor 
şi dispozitivelor semiconductoare cu germaniu și siliciu. 

De asemenea, a fost studiat efectul radiolitic și biologic al electro- 
nilor accelerati asupra apelor reziduale industriale și zootehnice, 
scotindu-se în evidență avantajele pe care le oferă această metodă în 
comparație cu metodele chimice și biochimice folosite în prezent. 
Pe baza acestor cercetări, în acest an va începe studiul pentru reali- 
zarea unei stații-pilot de epurare a apelor reziduale de la o mare fermă 
din Bărăgan, care, pentru prima dată în ţară, va fi echipată cu un ac- 
celerator de electroni de mare putere. 

Avindu-se Їп vedere experiența acumulată în anii precedenti, 
o amploare deosebită a căpătat utilizarea spectroscopiei în micro- 
unde si radiofrecvență, fiind solicitată acum la rezolvarea diferitelor 
probleme impuse de Planul nuclear național sau de unele unități 
economice. Dacă ar fi să menționăm clteva, se impun în primul rind 
cercetările privind defectele de iradiere în materiale nucleare care 
au scos În evidență, în monocristale, noi tipuri de defecte formate 
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Cele două coperte ale revistei au ca temă utilizarea laserului. Pe coperta 1-а este sugerată 
revoluția pe care se pare că o va aduce laserul în tehnica televiziunii În culori. Pe coperta a 
IV-a este surprins un instantaneu In care fasciculul de mare energie a unei radiaţii coerente 
este folosit, In I.F.A., pentru studiul comportamentului materialelor refractare. 


în urma iradierii cu neutroni, precum și studiul urmelor unor ele- 
mente străine în minerale și în cristale minerale, care a permis pu- 
nerea În evidență a unor elemente apartinind grupei păminturilor 
rare. În acest scop, pentru Institutul de geofizică aplicată din M.I.M.G. 
a fost elaborat proiectul unui geomagnetometru portabil folosind 
inducția nucleară liberă a protonilor într-o probă convenabilă ce va 
fi utilizat pentru prospectiuni geomagnetice. Prototipul pe care il 
vom realiza la sfîrşitul acestui an va fi multiplicat într-o serie mică, 
urmînd ca în anii viitori să intre în dotarea unităților Ministerului 
Minelor, Petrolului și Geologiei. 

La cererea mai multor beneficiari, s-au început studii privind utili- 
zarea rezonanţei magnetice nucleare pentru determinarea umidității 
într-o serie de materiale. Metoda are avantajul că este, în primul rînd, 
rapidă şi nedistructivă, putind duce, în unele cazuri, la automatizarea 
unor procese de producție. După primele încercări, efectuate în 
1970, rezultatele obținute au arătat că metoda se poate aplica la un 
număr însemnat de produse farmaceutice, domeniul optim de măsură 
fiind cuprins între 2 si 25% umiditate. Precizia măsurătorilor este 
relativ ridicată, putind atinge 1% din valoarea măsurată. Chiar în 
acest an urmează să se elaboreze un aparat specializat pentru deter- 
minări de umiditate. 

Cercetările de relaxare magnetică pe lichide şi-au găsit aplicare 
într-un studiu al cărui beneficiar a fost ICECHIM, privind microstruc- 
tura şi microdinamica unor soluţii apoase de detergenţi în vederea 
determinării concentraţiei optime a acestor soluţii. Pentru Ministerul 
Industriei Uşoare -ṣì pentru Ministerul Industriei Chimice au fost 
efectuate studii, prin metode radiospectroscopice, privind degradarea 
termică şi radioactivă a unor polimeri, determinarea raportului între 
faza cristalină și faza amorfă în polimeri, determinarea temperaturilor 
de tranziţie. În acest an, cercetările vor continua, soldindu-se, printre 
altele, și cu elaborarea unui spectrograf de rezonanță magnetică nu- 
cleară adaptat pentru studiul polimerilor. Tot pe linia introducerii 
în alte sectoare de cercetare a tehnicilor bazate pe rezonanța magne- 
tică se înscrie elaborarea, în 1970, pentru Institutul politehnic, catedra 
de chimia silicaților, a unui spectrograf r.m.n. complet tranzistorizat, 
cu performanţe îmbunătățite, adaptat studiilor de chimie anorganică 
în probe solide. 


Spectroscopia de rezonanţă nucleară (efectul Mâssbauer) și-a găsit 
în ultimul timp, în afară de utilizările sale ca metodă de cercetare în 
fizica nucleară și fizica solidului, o serie de aplicaţii directe în pro- 
bleme care interesează industria. Dintre realizările obținute amintim 
acelea în care efectul Măssbauer a fost aplicat în vederea studiului 
structurii și calității otelurilor românești sau al influenţei tehnolo- 
giilor asupra structurii feritelor spinelice. 

Utilizarea spectrometriei cu neutroni a progresat în ultima pe- 
rioadă îndeosebi prin proiectarea și realizarea Іа |.F.A. a unui prototip 
de programator electronic pentru spectrometrele de neutroni cu 
cristal. Folosirea acestui programator asigură eliminarea erorilor, 
scurtarea timpului de măsură şi folosirea optimă a fasciculului de 
neutroni. Menţionăm că în cursul anului 1970 a fost pusă la puncto 
metodă de determinare a texturilor prin difracție de neutroni foarte 
convenabilă pentru laminate, fiind mai avantajoasă decit metoda 
razelor X datorită absorbției mult mai mici a neutronilor. Metoda 
a fost folosită cu succes în studiul tablelor și barelor де оре! inoxidabil 
și ferosjliciu. i 

O altă tehnică nouă elaborată în institut, in cadrul laboratorului de 
fizică și tehnica vidului, este prelucrarea metalelor în vid cu fascicul 
de electroni. Această metodă modernă s-a impus în ultimul timp, ea 
fiind esenţială într-o serie de domenii cu cele mai ridicate exigente, 
cum sînt energetica nucleară, tehnica spaţială, microelectronica etc. 
Preocupările noastre în această direcție datează de cîțiva ani şi ea 
cuprinde mai multe aspecte ale prelucrării metalelor în vid: sudare, 
evaporare, depunere și rafinare de metale. A fost elaborată, mai întii, 
o instalație cu fascicul plan radial de electroni cu putere de pină la 
2 kW, trecindu-se apoi la proiectarea și construirea unei instalaţii 
cu fascicul liniar de putere maximă de 20 kW, ambele fiind destinate 
Ministerului Industriei Construcţiilor de Mașini. Aplicarea acestei 
tehnologii a suscitat încă de la publicarea primelor rezultate interesul 
specialiştilor, apărind numeroşi beneficiari. 

Noile condiţii prin care rezultatele cercetărilor sint mai intens 
solicitate de către industrie, agricultură, medicină trebuie folosite de 
către cercetătorii noştri pentru găsirea tuturor posibilităţilor de 
valorificare a cercetărilor lor, cu conștiința că numai în acest fel ei 
sprijină concret efortul general al țării. 


€ La I.F.A. au fost realizate practic 
toate tipurile mai importante de laseri. 
e Laser de mare putere — 600—700 W utilizat 
în uzinaj fotonic 
e Plăci de metal cu grosimi de la 5 la 30 mm 
tăiate cu laserul la viteză de 1 la 20 mm/sec. 
e Pentru alinierea unor tunele de la Hidrocentrala Lotru 
s-a folosit laserul 


Proprietăţile cu totul deosebite ale radiaţiei laser, cit si multi- 
plele si variatele domenii în care ea poate fi utilizată au făcut ca 
cercetările în acest domeniu să se dezvolte extrem de rapid 
$i să se parcurgă în numai 10 ani toate etapele de dezvoltare 
ale unei cercetări, inclusiv trecerea la producția în serie chiar 
a unor instalații extrem de complexe cu laseri. 

La noi în {ага cercetările în domeniul laserilor au început, la 
îndemnul si sub conducerea regretatului profesor lon Agirbi- 
ceanu, încă de la apariţia primelor lucrări în revistele de speciali- 
tate care aminteau posibilitatea realizării unei surse de lumină 
cu calităţi cu totul excepţionale. În următorii ani au fost concen- 
trate treptat toate forțele de cercetare ale laboratorului spre 
acest nou domeniu, astfel ca în prezent, în cadrul secţiei de ra- 
да!!! și plasmă a Institutului de fizică atomică, au fost realizate 
practic toate tipurile mai importante de laseri, care prezintă in- 
teres practic și științific. 

Dispunem în prezent de laseri cu He-Ne de diferite construcții 
cerute de unele aplicaţii concrete, laseri cu argon ionizat si си 
Cd-He solicitati pentru studiile de fizica plasmei, laseri cu bioxid 
de carbon cu funcționare continuă, declanșată sau în impulsuri, 
de mare interes în aplicaţii industriale sau în comunicații, laseri 
cu sticlă dopată cu neodim, importanți pentru intensitatea foarte 
mare pe care o furnizează în impulsuri de durată foarte scurte. 

Paralel, preocupările noastre au fost orientate 3! spre aplica- 
rea lor atit în știință cît si în industrie. Dispunem astăzi de rezul- 
tate apreciate în domeniul holografiei, al detectiei radiaţiei laser, 
al diagnosticării plasmei cu laseri, precum și în unele aplicaţii 
industriale, cum sînt alinierile unor construcții, unde se folo- 
sesc laseri cu He-Ne, sau uzinajul fotonic realizat cu laserul cu 
bioxid de carbon. 

Unii din laseri realizaţi la I.F.A. au fost deja multiplicati în 
serie mică şi se află în dotarea unor laboratoare din industrie 
sau din învățămîntul superior. De asemenea, sint numeroase 
situațiile în care specialiștii din diferite sectoare ale industriei 
vin cu probleme concrete de tehnică sau producție și solicită 
studierea posibilităţilor de utilizare a laserilor în rezolvarea lor. 
Sintem deja în măsură să susţinem că drumul laserilor spre 
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Dr. docent C. CHIOTAN, 
seful laboratorului de izotopi 
radioactivi al I.F.A. 


e Progresele spectaculoase ale medicinei nucleare 


е Indiul 113 m «explorează» creierul, cordul, ficatul şi măduva spinării 
e Metastaze canceroase localizate foarte precis cu ajutorul radioizotopilor. 


industrie а fost deschis. 51, pentru a exemplifica cele afirmate, 
vom căuta să evidentiem citeva din rezultatele recente obținute 
de către cercetătorii din Secţia de radiații şi plasmă a |.Е.А. 

Una dintre realizările recente mai importante а fost punerea 
în funcţiune a unui laser cu bioxid de carbon de mare putere, 
care emite un fascicul cu o putere de 600—700 W. Acest fascicul, 
focalizat și combinat cu un jet de oxigen coaxial, a fost utilizat 
în cercetări de uzinaj fotonic. Ca performanţe realizate pină în 
prezent, menţionăm tăierea unor plăci din otel cu grosimi cu- 
prinse între 5 $1 30 mm, cu viteze relativ mari, cuprinse între 1 si 
20 mm/sec, în funcţie de grosimea materialului. De asemenea 
s-a reușit perforarea unor plăcuțe «vidia» cu grosimi de pină la 
5 mm. 

Paralel cu obținerea unor laseri cu bioxid de carbon de mare 
putere, cercetătorii de la I.F.A. au realizat un laser cu СО, în- 
chis (fără circulație de gaz), de la care se speră obținerea ипе! 
functionári continue și stabile pe intervale de timp de ordinul 
orelor, care va servi atit la dezvoltarea unor cercetări viitoare, 
cît şi la elaborarea unor aspecte legate de comunicațiile cu laseri. 

Urmărindu-se obținerea unor pulsuri laser de putere mare 
și durată scurtă. se lucrează în prezent la punerea în functiune 
a unor таѕегі cu CO, care за tunctioneze în regim declanşat, 
prin excitarea mediului activ la presiunea atmosferică printr-o 
descărcare electrică transversală. Puterea mare care se așteaptă 
de la acești laseri (de peste 1 MW) va permite dezvoltarea unor 
aplicaţii viitoare, ca microsudura și producerea plasmei prin 
iradierea cu fascicul laser a țintelor solide de carbon și aluminiu. 

Experienţa obținută pină în prezent în domeniul laserilor ionici 
a permis stabilirea soluțiilor tehnologice pentru construcția unui 
laser cu argon ionizat ce va furniza o putere in jurul a 1 W prin 
aplicarea unor catozi activati care vor permite o emisie electro- 
nicá de zeci de amperi. 

Cercetări intense privind îmbunătăţirea caracteristicilor teh- 
nice au fost efectuate pentru laseri cu He-Ne, în scopul adap- 
tării lor pentru diferite aplicaţii. Dintre aplicaţiile specifice aces- 
tui gen de laseri, cele referitoare la alinierea construcțiilor (tunele, 
conducte, șosele etc.) constituie, după cite se pare, o aplicație 
de cel mai mare interes economic în prezent, pe plan mondial. 
Un prototip de sistem de aliniere conceput şi realizat la I.F.A. 
a fost experimentat cu succes în acest an la Hidrocentrala «LO- 
TRU», pentru alinierea unor tunele. 

De curind s-a construit un laser cu vapori metalici, laserul 
cu Cd-He, primul de acest gen la noi în țară. El reprezintă се! 
mai eficient laser în domeniul albastru si ultraviolet, furnizind 
puteri mai mari decit laserii cu heliu-neon. Acest laser va putea 
fi utilizat pentru diagnosticarea plasmei și pentru studiul siste- 
melor atomice prin reacții fotochimice. Progrese deosebite s-au 
obținut în domeniul laserilor cu corp solid și, îndeosebi, al lase- 
rilor cu sticlă dopată cu neodim. Menţionăm asttel realizarea 
unor componente pentru laseri cu corp solid ca: flash-uri, cavi- 


caracteristici este posibilă reducerea pro- 
blemelor legate de contaminare radioactivă 
si de tratarea deșeurilor radioactive. 
Totuși dezavantajul major al radioizotopi- 
lor de viață scurtă constă în faptul că ei nu 
pot fi folosiți decit în apropierea locului lor 
de preparare (în reactoare nucleare sau în 
acceleratoare), din cauza dezintegrării în 
timpul transportului. Acest neajuns a dis- 
părut in unele cazuri prin folosirea așa-numi- 
tilor generatori de radioizotopi sau radio- 
izotopi «vaci», care permit separarea a doi 
radioizotopi legati genetic unul de altul 
prin «mulgere». Їп aceste sisteme, un radio- 
izotop de viatá mai lungá, numit radio- 
izotop «párinte», produce în mod con- 
tinuu, prin dezintegrarea sa, un alt radio- 
izotop, de viață mai scurtă, numit radio- 
izotop «fiu». La anumite intervale, radio- 
izotopul «fiu» se extrage de obicei prin 
procedee chimice, și radioizotopul «părin- 
te» e lăsat să genereze noi atomi radioactivi, 
operaţiile de extragere putindu-se repeta 


Un criteriu important în alegerea radio- 
izotopilor pentru diferite aplicații îl consti- 
tuie durata vieții lor, caracterizată prin 
timpul de înjumătățire. Din acest punct de 
vedere, izotopii de viață scurtă, pentru anu- 
mite domenii de aplicaţii, cum este medicina 
nucleară, îndeosebi atunci cînd este vorba 
de explorarea funcționării diferitelor orga- 
ne ale corpului uman, vizualizarea lor 5! 
localizarea tumorilor, au avantaje certe față 


de alte tipuri de izotopi. Aceasta, în primul 
rînd, datorită faptului că iradierea pacienti- 
lor (si deci și a organelor sănătoase) se face 
cu o doză de radiații mică. 

Acest avantaj este și mai mare cînd radio- 
izotopul folosit nu emite radiații corpuscu- 
lare (alfa sau beta), care au putere de ioni- 
zare mare, ci numai radiații gama sau X de 
energii nu prea mari, suficiente totuși pen- 
tru penetrarea tesuturilor. Datorită acestor 


de mai multe ori, în funcţie de viata celor 
doi radioizotopi, «părinte» si «fiu». 

n ceea ce privește constituţia unui astfel 
de generator, el se compune dintr-o coloană 
mică de sticlă, în care este fixat un strat de 
material absorbant (Al O., ZnO, hidra- 


3 2 
tat etc.) ре care este [E radioizotopul 


«párinte». Extractia (eluarea radioizotopu- 
lui «fiu») se face cu solutii potrivite, turnate 


táti de excitare, obturatoare electrooptice mecanice si pasive 
si analizarea diverselor regimuri de functionare ale laserului cu 
corp solid, tn paralel cu rezolvarea unor probleme de electronicá 
specifice acestui gen de lasere. Ín scopul obtinerii plasmei cu 
laserul, în prezent se construieşte un laser cu sticlă dopatá 
cu neodim care va furniza o putere de ordinul a 1 GW si va fi 
folosit exclusiv la producerea plasmei. 

Unul din domeniile moderne de cercetare în optica coerentă 
este holografia. De curînd, în cadrul institutului s-au obţinut 
holograme Fresnel tridimensionale 8! holograme Fourier de cali- 
tate foarte bună, precum şi posibilitatea de recunoaștere a unor 
caractere alfa-numerice si interferograme holografice ale unor 
piese deformate mecanic. În prezent se continuă lucrările pentru 
determinarea deformărilor materialelor prin interferometrie holo- 

rafică. 

" O directie de cercetare cátre care se Indreaptá din ce In ce 
mai mult atenţia cercetătorilor din Secţia de radiaţii și plasmă 
din 1.Е.А. este cea a comunicaţiilor pe purtătoare laser. Pînă 
în prezent s-a pus la punct o interesantă metodă de detecție a 
semnaieior iaser modulate în frecvenţă — detecția optica prin nete- 
rodinare —, cu aiutorul căreia s-au transmis mesaje in audio- 
trecvente piná la distante de ordinul a 100 de metri. Metoda de 
detecție prin heterodinare are un cîmp larg de aplicaţii în tele- 
metrie, analiza vibratiilor, másurarea parametrilor sub si super- 
sonici, diagnosticarea plasmel etc. 

Pentru realizarea oricárui tip de laser, este necesar sá se dis- 


puná de oglinzi selective, cu ajutorul cárora se construiesc 
cavitățile rezonante ale laserilor. Tehnologia de preparare а 
acestor oglinzi este deosebit de pretentioasá, ele realizindu-se 
prin depunerea in vid a unor straturi de dielectrici, cu grosimi 
foarte precis determinate si în condiții cu totul speciale, pentru 
a se reduce absorbția în stratul depus cît mai mult cu putință 
şi pentru a le asigura o rezistenţă cît mai bună și mai îndelungată. 
Cu ajutorul instalaţiei de evaporári în vid pe care o дейпет, am 
reușit să realizăm aceste oglinzi și, totodată, și filtre interferen- 
tiale, ale căror benzi de transmisie pot ajunge pînă la lárgimi de 
ordinul de 1 А cu transmisii de zeci de procente. 

Dar acestea nu sint singurele domenii ale științei în care lase- 
rul a deschis noi perspective de dezvoltare. Numărul lor este 
în continuă creștere, ca rezultat al progreselor care se fac în do- 
meniul perfecționării și diversificării performanțelor laserilor. 

Menţionăm faptul că cele mai multe cercetări ale secţiei se des- 
fásoará în baza unor contracte încheiate cu unităţi productive, 
şi, pe măsură ce se obţin unele rezultate concrete, interesul 
specialiștilor din industrie față de acest nou instrument este 
în creștere. În acest fel s-a ajuns la situaţia ca față de numărul 
mare de solicitări din industrie să fie necesară o triere prealabilă 
a cererilor de teme de cercetare, înainte de introducerea lor în 
plan, după criteriul importanței economice si principiale. 

Cercetătorii de la I.F.A. se străduiesc să rezolve с! mai multe 
dintre aceste solicitări, şi rezultatele de pînă acum sint de bun 
augur pentru activitatea viitoare. 


nOn 


peste stratul absorbant. Soluția conținînd 
atomii «fii» se scurge pe la baza coloanei. 
Operația de eluare trebuie efectuată în 
spatele unui ecran de protecție, iar genera- 
torul însuşi e așezat într-un container din 
plumb. 

În prezent, firmele mari din străinătate 
vind generatori de radioizotopi împreună 
cu soluțiile necesare «mulgerii» in com- 
pleturi numite «KIT»-uri sau «ISOKIT»-uri. 

Telur 132 — iod 132, cu timpul de inju- 
mátátire de 77 de ore si respectiv 2,3 ore, 
a fost primul generator de radioizotopi 
folosit in medicină. lodul 132 are avantajul 
unei vieti scurte, fapt ce reduce doza de 
iradiere a pacientului, are insá dezavan- 
tajul că emite totoni de diferite energii, din- 
tre care unii de energii relativ mari. El 
este utilizat în special în diagnosticarea a- 
fectiunilor tiroidei. 

Dar cel mai frecvent întrebuințat este 
sistemul molibden 99 — tehnetiu 99 m, cu 
timpul de înjumătățire de 67 de ore și res- 
pectiv 6 ore. De pildă, în anul 1970, in S.U.A., 
s-au înregistrat, în medie, peste 2000 de 
aplicaţii zilnice ale tehnetiului 99 m, în 
spitale si clinici, pentru diagnostic. El pre- 
zintá avantajul simplităţii, prețului rezona- 
bil şi dozei de radiații redusă pentru pacient. 
Ca dezavantaj este timpul de înjumătățire 
relativ scurt al molibdenului 99, suficient 
pentru utilizare pe timp de numai o săptă- 
mînă, iar cel al tehnetiului 99 m, egal cu 6 
ore, e cam lung pentru controlul unor pro- 
cese fiziologice care se petrec foarte rapid. 

Utilizările tehnetiului sînt multiple. Sub 
forma coloidală se întrebuinţează la scinti- 
grafia ficatului, splinei și a măduvei osoase. 
Serum albumina umană, marcată cu Тс-99 m, 
se utilizează la scintigrafia placentei şi inimii, 
la studiul debitului sanguin, la determina- 


rea masei sanguine și scintigrafia patului 
vascular, iar sub formă de macroagregate 
de albumină umană marcată си Tc-99 m la 
scintigrafia pulmonară. Se întrebuințează, 
de asemenea, la scintigrafia şi explorarea 
funcţională a rinichilor si la scintigrafia 
creierului, sub formá de complex de fier 
si acid ascorbic. 

Un alt generator de radioizotopi este 


“staniu 113 — indiu 113 m, cu timpul de în- 


jumátátire de 115 zile, respectiv 1,7 ore. 
El prezintă avantajul unei vieţi mai îndelun- 
gate, deci posibilitatea folosirii lui timp de 
cca 5 luni. Timpul de înjumătățire de 1,7 
ore al In — 113 m reduce pericolul de ira- 
diere a pacientului, dar are dezavantajul unei 
duritáti mai mari a fotonilor emisi. 

Indiul 113 m se utilizeatá la scintigrafia 
creierului, sub formá de complex chelatic, 
a ficatului sub formă de coloid cu hidroxid 
feric, a măduvei spinării sub formă de sulfură 
coloidală, la explorarea cordului si a pla- 
centei. 

Dintre toti generatorii, singurul care dă 
posibilitatea obținerii unui radioizotop de 
viață scurtă este ytriu 87 — strontiu 87 m, 
cu timpul de înjumătățire de 80 ore, respec- 
tiv 2,8 ore, fapt care conferă strontiului un 
avantaj net în aplicaţii medicale. În schimb 
are dezavantajul că este foarte scump, ne- 
putindu-se prepara în reactor, ci numai în 
acceleratoare de particule. E folosit la de- 
tectarea metastazelor canceroase la oase, 
cu indicații asupra localizării și uneori chiar 
asupra întinderii locurilor active metasta- 
zice. E utilizat, de asemenea, în studiul leziu- 
nilor primare la oase, tumori nemaligne 
la oase, fracturi în curs de vindecare 51 mă- 
surători ale vitezei de creștere a scheletului. 

Desigur, în afară de generatorii descriși 
mai sus, mai sînt și alții, emitátori gama, 


cu întrebuințări mai putin dezvoltate, dar 
pe care nu-i vom mai enumera. 

Am amintit toate aceste complete de 
generatori de radioizotopi cit și aplicațiile 
lor pentru a scoate în evidență enorma lor 
importanţă. De fapt, la ora actuală se consi- 
deră că în cercetările medicale aceasta este 
metoda cea mai modernă și cea mai eficace. 

În тага noastră, la Institutul de fizică ato- 
mică s-au pus la punct metodele de realizare 
a generatorilor telur 132 — iod 132 și molib- 
den 99 — tehnetiu 99 m si sînt in curs de ela- 
borare procesele de obtinere a generatori- 
lor staniu 113 — indiu 113 m si ytriu 87 
— strontiu 87 m. Totuși, deocamdată, utili- 
zarea pe scară largă a generatorilor de radio- 
izotopi in tara noastră se dezvoltă încet, 
din cauză că nu toate unitățile medicale au 
posibilitatea de a aduce radioizotopii «fii» 
extrași din generator, în forma chimică 
necesară aplicațiilor, operație ce nu se poate 
face decit la locul de «mulgere» a generato- 
rilor. Cu toate acestea putem considera că 
unitățile medicale din tara noastră manifestă 
un interes larg pentru aceste metode mo- 
derne de diagnostic și terapie. 


Utilizările tehnefiului — 99 

sint multiple. Sub formă coloidalà 
este utilizat la scintigrafia ficatului, 
splinei sí măduvei osoase. 

În imaginea a este prezentată 

o formațiune neoplastică 

a unui ficat. În fotografia următoare b, 
același tehnețiu-99, introdus în serum 
albumină umană, este utilizat 

la scintigrafia creierului 

sau a plăminilor (c). 
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După susținerea examenelor de admitere din perioada iulie 1971, 


mulţi cititori ai revistei, 


elevi ne-au scris, multumindu-ne pentru 


această iniţiativă și recunoscind că ceea ce le-am oferit noi le-a fost 
de un real folos în reușita examenelor pe care le-au dat. O parte dintre 
ei, mai puţin norocosi, care nu au reușit la prima sesiune de examene, 
ne roagă să publicăm subiectele date la facultăţile Institutului poli- 
tehnic din București, cu rezolvarea integrală a problemelor, cu sco- 
pul de a vedea cum ar fi trebuit să arate o teză corectă și, eventual, 
unde au greșit. Le satisfacem dorinţa 51 totodată le dorim, din toată 


inima, succes! 


FACULTÁTILE MECANICE, 
ELECTRICE, TRANSPORTURI 


КО СРС PNG ETE RITA Эа БАРА Р) 
Sesiunea 11 iulie 1971 


matematică 


1. Se dau: 
X Cosa — sing 


1) fæ (x) = 
X Sinx-4- cosg 
2) = | cosy — sinx | 
Ше sina cosx || 


Funcţia f, se pune în corespondenţă 
cu matricea М,. Ре mulţimea Ha 
funcţiilor de forma (1) se consideră 
operaţia obişnuită de compunere а 
funcţiilor: dacă g = f, o fg, atunci 
g(x) = fa Па (x)] = е 


(X) sinz + cosg 


Pe mulțimea I a matricelor de 
forma (2) se consideră operația de 
înmulțire a matricelor. 


1. Să se arate că matricea funcției 
f, o fg este egală cu produsul М„М g al 
matricelor corespunzătoare şi că 


Ma Mp = Mu 


2. Să se verifice că în mulțimea H 
înzestrată cu operaţia de compunere, 
elementul neutru este fọ, iar simetri- 
cul unui element f, este Ї_„. De ase- 
menea, în mulțimea I înzestrată cu 
operaţia de înmulţire, elementul neu- 
tru este Мо, iar simetricul unui е!е- 
ment M, este M... 

3. Sá se arate са operatia de com- 
punere şi operaţia de înmulţire deter- 
mină pe mulțimile respective structuri 
de grup comutativ. 


Ido fat fus 


Într-un triunghi oarecare ABC 
se notează cu A',B',C' proiecţiile vir- 
urilor А,В,С ре laturile р?! Рег- 
pendicularele duse din А” pe AB și 


AC taie dreapta ВС" 
С” si В”. Se cere: 

1. Să se arate că C” şi В” sînt sime- 
tricele punctului A’, față de AB si 
respectiv АС. 

2. Fie M si N două puncte arbitrare 
pe laturile AB, respectiv АС. Să se 
arate că perimetrul triunghiului 
АВС" este mai mic decît perimetrul 
triunghiului A'MN. 

3. Notăm cu | intersecţia dreptelor 
AA” si ВС”. Să se arate că IB'. IC^— 
= TB IG? = IA: ТА”, 

111. Se consideră şirul care are ter” 
menul general 


respectiv in 


Прав 


cu X > 0 si p un număr întreg pozi- 
tiv dat. 


1. ба se calculeze f(z) = lim Un 
т.о 

росна toate valorile pozitive ale lui 
x. 2. Să se arate că Де) ) este continuă 
pe [0,со), derivabilă în toate punctele 
acestui interval, exceptind punctul 
г = 1, şi că în acest punct derivata 
la stînga si derivata la dreapta există 
şi sint independente de p. Sá se con- 
struiască graficele Co, Су, Сз ale func- 
tiei f(x) corespunzătoare valorilor 
р<0; р-1, р-2. 9. RIEN 
abscisa punctului de extrem al grafi- 
cului Ca. Notăm cu So, 1, Sa ariile 
portiunilor de suprafață cuprinse în- 
tre Ог dreptele х = 0, г = xy $i 
гезрегйу Со, Съ, Ca. Să se arate că 


1 
Si + Ss == бо + — 
2 
Rezolvare P 
n 
A fg (x) cos — sinx 
4) га 00905) = 2-5 COSE па 
fg (X) sinx + cosx 
x с058 — sing 4 
— r сова — Sina 
х Sin + cosg 
"PX cos — sing 


— — — Sinx + COSA 
х Sing + cos 


x(cosa cosB — sins sing) — 


x(sinz cos + sing cosa) + 


— (sinz cosg Sal sing cosf 8) 
+ с052С088 - — Sing sing 
x cos(x-- B) — sin(«--B) . 


) + сов(и-- 8)? 


f4[fg (x)] = > 2 
x sin(x-- Û 


То 0 fg = Îa+8 
|| сова — sina 
М, Mg = ||, . 
| sinx cosg 
| cos — 5109 || 
| = 
соз || 


|| cos (x + B) — sin (x + B) 
AS sin (x + В) соз (x + 6) 

E Maso 

Se observă că funcției f, o fg ii cores- 
punde matricea Ма Me, deoarece func- 
tiei [5,5 îi corespunde matricea Mag, 
conform legii date în enunţ. 


2) Deoarece f(x) = x, avem f, o 
fy = în 0 f, = fa. Sau: dacă fy este 
elementul neutru, din  egalitátile 


: А г р R ТҮҮСҮ”? ea ES ZEI ТР ЖУ», PRI AI E ESOS Я 


Ly fa = fa fy = fa Și fy fy = fary 
rezultă 

[xay = fa, а H y = «, deci ү = 0 

Simetricul elementului fa: 
Ix fg = fg f, = fy о 8- 0. 
de unde rezultă Û = —«. Simetricul 
lui f, este Та 


M. s 


^ | „ММ, = М.М, = 
0 1 


= Му, deci M, este elementul neutru. 
Ma Mg = M, & a + B = 0, adică 
Er — a, deci simetricul elementu- 
ul M, este Ма 
3) a) fa fg = fap € H, M,Mg = 
Mag Е 1 
b) f.0 (fg o fj) = що far = 


= !х+(8+ү) = aspe 

( fa 0 fg) о fy = fap o fy = шуру = 
= la+B+Y 

din care rezultă  asociativitatea. 


Analog pentru matrice. 


c) Existá element neutru: f, res- 
pectiv M, 
d) Simetricul lui f, este f_„ simetri- 


cul lui M, este M. .,. Toate elementele 
admit simetric. 


е со fa = fasa = во ta 
M, Мв = Ma+â = Мвча = Ma Ma 
deoarece « + B — + « pentru orice 
= și В reali. 
FII. я 
1. Punctele B, С, В’, C’ se găsesc 
pe cercul de diametru ВС. 


PI A AON 
Rezultă AC'B' = C. Analog ВСА” 
^ И oen EN 
= U, Deci AGB = BC'A'. Dar 
LS E E 
ACB’ = C"C'B opuse la vîrf. Re- 


AN 

zultă C"C'B = 
Та triunghiul A'C/C” dreapta СВ 

este înălțime si bisectoare, deci este 


axă de simetrie. Analog se dovedeşte 
că A' si В” sint simetrice faţă de АС. 


А 
ВСА". 


2. Datorită simetriei avem: 

AGO = СС, AB - ВВ” 

АМ = CM, AN = КВ” 
deci 
AIC ZI (m + B’A’ == (2^ (15 + 
(Br B'B"- Св” 

АМ + MN + КА” = СМ + MN+ 
+ NB” > С”В” 

3. Cercul de diametru AB trece 
prin punctele А’, В’, С”. În acest 
cerc AA” şi ВС” sînt două coarde care 
se intersectează în 1. Deci 

IB^sIC^ ss ЛА: ТА 


Analog, în cercul de diametru AC 
segmentele AA” și СВ” sint coarde ce 
se taie în I si avem 


IB? IG" = IA- ТАХ 


HI. 
MU. В x: cp ers -+ хп+р-1 = 
п+р — 
= Х е фей 
x—1 


xn 1 
Us = (x— 1) Е ЕЕ 
хр — 1 
‚л да бә 
xx" — 1 
Бас = 0, Па — 1 si; lm Un 1 
П oc 
Dacă x€(0, 1), lim x^ = 0 si lim 
п- со по 
Un — 1 7 
2 А 
Dacă х =1, Па = 51 
п+р 
lim Un = 0 
пә о 
Dacă x Є (1, o), lim E e 
"ng X 
a i 
- + x" 
lim Un = (x — 1) lim ———— = 
noa 1% хр А 1 
x" 
OS 
хр 
1-х, x€[0; 1] 
geci е X — 1; 28.59) 
xP 


2) Funcţia 1 — x este continuă pe 


0 = 1 este continuă pe (1,00), 
51 avem 

lim f(x) = lim(1 — x) = 0, 

x21 x21 

x«1 x«1 

x— 1 

lim f(x) = lim = = 0 

хә! xə! xP 

x»1 х>! 


si (1) = 0, deci f(x) este continuă si 
în punctul z = 1, deci f(x) este 
continuá pe [0, co). 


Analog se observá cà f(x) este deri- 
vabilá pe [0, 1) LJ (1, со) in punctul 
X == 4. 


1—x—0 
P, (x) = ———EF ==, 
X1 
X —1 0 
puc 1 
Pa (x) AE So al 
x х — 1 ХР 
lim р(х) = — 1, lim ра (x) = 1 
хә! хә1 
х<! x»1 


Derivata la stinga si derivata la 
dreapta existá, sint independente de p, 
dar nu sint egale. Functia f(x) nu 
este derivabilă in punctul x — 1 


1 — x, x€[0,1] 
x — 1,x€ (1,00) 
Pentru p = 1, f(x) = 


ж x €[0, 1] 


=} х — 1 
а 


Pentru р = 0,Ї(х) =| 


, x € (1,00) 


—1, хє ( d 1) 
deci (ху = a, x € (1,%) 
х? 
pentru p = 2, f(x) = 
1 — x, x € [0, 1] 


7 | mei) 

х? 

=) = (27-2 
x? | х - x? 
"dr ios Оў 

Rt 1 ix 

— 1 хе (0, 1) 
NS RS aa d ET 


f(2)120; 0 — x с 2 — f'(x) > 0, 
x» 2-5 tf(x)-«0 
хм = 2 este un punct de maxim 


1 1 
8. S = —.L——-—1 
и 2*3 
ди 17 
cao Е Тони 
2 TR ра 


] 
№ | 
کک‎ 
> © 
n 
M 
| 
и = 
سد‎ 
2 
u 


n 
| 
| 
=, 
t2 


I 


|] 


Observaţie — Relaţia între S,, 8, 
1 
Şi So este S$, + S, = S, Xem 


d 
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fizică 


1. La bornele unei baterii avînd 
tensiunea electromotoare Е = 22 V 
si rezistenţa interioară r; = 1,10, 
este conectat ansamblul de rezistoare 
R,, R;, Ез $i К. 

Rezistenta circuitului conectat la 
bornele a, b ale bateriei este egalà 
cu В. Puterea în rezistorul R este 
Е- 275 Ма 


M TT TINE 
НОИ? 


Ga‏ ر 


Se cere să se determine: 1. Valoarea 
rezistenței В, ştiind că puterea dată 
de baterie în exterior este maximă; 
2. Curentii din rezistoarele R,, Rs, Ra 
şi R; 3. Rezistentele К, si R, în funcţie 
de rezistenţa R, şi domeniul în care 
poate fi cuprinsă valoarea rezistenţei 
Ra; 4. Lungimea si aria secţiunii con- 
ductorului rezistorului R, ştiind că 
în intervalul de timp t = 10 s rezis- 
(епа R creşte cu 0,5% (puterea Р 
rămînînd constantă, pierderile de 
căldură spre exterior fiind neglijabile, 
iar temperatura rezistomlui R la 
începutul încălzirii fiind 0°C). 

Materialul din care s-a confecționat 
rezistorul R are: rezistivitatea р = 
= 0,02 О тт?/т la temperatura Ө = 
= 0°C; căldura specifică с = 400 
j/kg- grd; densitatea d = 8,9 kg /dm?; 
coeficientul de variaţie cu tempera- 
tura х = 0,004 grd7!. 

2. Un corp aflat la o înălţime Н faţă 
de sol parcurge în cădere liberă, fără 
frecare cu aerul, o distanță h, după 
care ajunge pe un plan înclinat pe 
care îşi continuă mişcarea spre baza 
acestuia. Viteza iniţială pe planul 
înclinat este egală cu viteza cu care 
ajunge corpul pe acest plan. 

După parcurgerea planului înclinat, 
corpul își continuă mișcarea pe un plan 
orizontal ре care se deplasează, pînă 
la oprire, pe distanţa s = 114,8 m. 

Mișcarea pe planul inclinat si pe 
planul orizontal se face cu frecare, 
coeficientul de frecare fiind u = 0,4. 

După oprirea corpului pe planul 
orizontal se produce o explozie care 
scindează corpul în două părţi avînd 
masele m, 51 m, aflate în raportul 
m,/m, = 1/2. Datorită exploziei, cele 
două părţi se deplasează cu frecare pe 
planul orizontal în sensuri contrare. 
Se presupune cá energia degajală în 
explozie, egală cu E = 86.400 J, 
se regăsește numai ca energie cinetică 
а celor două părţi ale corpului. Se cere: 
1. Distanţa h si durata t, a căderii 
libere; 2. Viteza у cu care corpul 
ajunge la baza planului înclinat; 3. 
Înălțimea H; 4. Vitezele v, si və 
obţinute de fragmente în momentul 
exploziei; 5. Cum variază distanța As 
dintre cele două fragmente în raport 
cu timpul. Se dau: acceleraţia gravita- 
Попа 4 g = 9,8 m/s; unghiul de 
înclinare al planului « = 30°; masa 
corpului m = 600 kg; viteza cu care 
corpul atinge planul înclinat vy = 
= 29,4 m/s. 

R. I. Conform enuntului, ansamblul 
de rezistoare conectat la bornele ba- 
teriei poate fi inlocuit cu un sistem 
echivalent avind rezistenta R. Pu- 
terea datá la bornele bateriei este: 


Po = ВІ? unde: І, = z я 
: R 4 ri 
RE? 


` (Rc м)? 


Maximul puterii se obţine pentru: 


Lo 0, de unde rezultă: R = 
dR 
= 8 = 1,12 


2. Curentii din laturile reţelei re- 
zultă succesiv: 


3. Aplicind teorema a doua a lui 
Kirchoff, se obtin на 

(В, + i) I, + Rl; 

— Rl; + (В, + R) s к= 0 

După înlocuirea valorilor numerice 
cunoscute rezultă: 

(Ri + 1,1)-10 + R’ 5 = 22 

“Ну 5 + (Ra + 141)*5=0 

Se obţin relaţiile: 


R, = 1,41 — 0,5 Е, 

R =R —1. 

Deoarece rezistentele rezistoarelor 
trebuie sá fie pozitive, rezultá cá 
valoarea rezistenţei R, trebuie să fie 
în domeniul: 


R, € [1,1; 2,210 
Se poate verifica valoarea rezisten- 


{еї echivalente а ansamblului de 
rezistoare: 


I ди: 
RE Ph qox Ee 
Ra +R; +R 
= 1,1 — 0,5 Rs АСА 
ВВ. — 14044) 0. d 
Ra Е R; hu legii e 1,1 
4. Rezistenţa iniţială a rezistorului 
R este: В = 1 


Рет” 
5 


În intervalul de timp t, în rezistor 
se dezvoltă energia P t, care determină 
creşterea energiei interne a conducto- 
rului, deci a temperaturii acestuia, 
conform relaţiei: 


mcAO = P.t 
unde m = 8.1.4. 


Creșterea temperaturii duce la o 
variaţie a rezistenţei: 


AR = «RAO 
Din aceste relaţii se obţin ecuaţiile: 
p ВЕ а 
0,02. 10-в 7 


1078 
5:103 — 


27,5: 10. 
400: v8.97 40s 
6,19- 10-5m3, de unde: 
la 58,3 m 
S œ 1,06- 107° m? = 1,06 mm? 


l 


II 1)h = — = —— = щит 
2g 2-9, 
Gu har B S S 7 
g 9,8 
2) v=V2 ugs — N 
= /2-0,-9,8-114,8 = 30m/s 


3) v -V v? + га! 


„a = g(sinx — p cosa) 


|_H=h 
sin « 
2 H 
v*—v ) sing 
2 g (sina — u cos о) + 
ал Сое САИ 
2 -9,8(0,5 — 0,4 -0,866) 

0,5 = 50. à Xs 
4) m + m, =m - NS 
m, = -L-m = 200 kg М 
1 3 / i 
ERE | 2 v E 
— = — mM = ——m = 400 Кр. 
mu 2 TCR е 

А Á 
m, v, m, 


ту, — MV; = 0 


Rezultă 


У; = 


Va = 


5). а -- 


As= 518, 


| — mE 5 АЕ 

та (пу + ma) 3 

| E ENS 
ms(m; + т») 


modulele vitezelor: 


ug = 0,4:9,8 = 3,92 mj/s*. 


= 6,12 8 E 
ОБОО С t>t T 
E ` 
at 
vat — : = (12 t— 
pe т; 0<1<6 = 
= Т = 3068. 


SN = 18,36 m; t t, 


(а + va) t — a^ t? = 
== (36 t — 3,92 12) m; 
o<t<t 
a't? 


Salta) + vit — Um 
= (18,36 + 24t — 
— 1,96 t?) m;t, < t « t, 


s(t) + Sa(t2) = 91,8 m; 
t 


14 


" 


а m 
i eda 


-- Ари TERTE a 
ETR MT Um Maia 
на 


Ае jc za 2 


Din recenta producție editorială, 
„Ştiinţă si tehnică“ vă recomandă: 


ÎN EDITURA 
ACADEMIEI R. S. R.: 


B. POPA şi V. KASSIAN: Teoria 


` gi calculul injectoarelor mecanice си 
“cameră de turbionare. 


Lucrarea prezintá teoria injectoa- 
relor mecanice cu camerá de turbio- 
nare, fără şi cu retur, precum si 
principalele elemente privind calcu- 
lul si construcția acestora. 


Е. POP: Progrese in palinologia ro- 
J máneascá. 


Volumul înmănunchează o serie 
de lucrări prezentate in cadrul Sim- 
pozionului naţional de  palinologie 
de la Cluj din mai 1970. Diversitatea 
preocupărilor sintetizate în lucrare 
reflectă expresiv progresele palino- 
logiei româneşti în ultimele decenii. 
1. DICULESCU: Biologia celulară. 

Cartea reprezintă o sinteză a re- 
zultatelor cercetărilor efectuate în- 
tr-unul din cele mai moderne si mai 
dinamice domenii ale biologiei — 
bazele celulare ale desfăşurării pro- 
ceselor vitale. Ea se adresează biolo- 
gilor, medicilor umani si veterinari 
din institutele de cercetări, precum 
si celor din învățămîntul superior. 
N. BOSCAIU: Flora si 
munţilor Тағси, Godeanu și Cernei. 


vegetația 


Lucrarea este o primă sinteză fi- 
togeograficá si fitocenologicà din 
această zonă muntoasă, unitară sub 
aspect  geobotanie, care 
tează seria  monogratiilor geobota- 
nice din {ага noastră. Cartea inte- 
reseazá indeosebi pe agronomi, biolo- 
gi, silvicultori şi geografi. 


ÎN EDITURA 
ŞTIINŢIFICĂ : 


GH. ENESCU: Logica simbolică. 
După o introducere cuprinzătoare, 
în care sint prezentate noţiunile ele- 
mentare ale logicii simbolice, au- 
torul abordează probleme ca: logica 
proporţiilor, logica predicatiei, cal- 
culul natural, teoria multimilor si 
logica claselor, logica relatiilor, lo- 
gica polivalentă, silogistica. О bi- 


comple- - 
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„ŞTIINŢĂ ȘI TEHNICĂ” 


bliografie bogată încheie lucrarea, 
TUDOR VIANU: Dicționar de ma- 
zime comentat (ed. а 11-а). 


O reeditare a volumului apărut 
în 1962, este o carte de învăţătură, 
așa cum însuși autorul ei mărturi- 
seşte, de lectură liniştită şi de medi- 
tatie. Sint adunate in ea cugetări ale 
filozofilor, savanților si poeţilor, in 


care s-au cristalizat concluzii ale 
unor experiențe generale. 
COLECTIV: Compendiu de fizică 


pentru admitere in invățămintul supe- 
тог. 

Problematica lucrării este cea pre- 
văzută în programa analitică pentru 
admitere in învățămîntul superior. 
S-a căutat să se realizeze o tratare 
unitară, grădată si cit mai modernă, 
folosindu-se elementele de mate- 
matică superioară însuşite în cla- 
sele XI—XII. Fiecare capitol cu- 
prinde la sfirsit un număr de pro- 
bleme propuse, prin care se urmă- 


resc fixarea şi aplicarea cunoştin- 
telor. 

A. JULG: Chimie cuantică (trad. din 
lb. franceză). 


Lucrarea este împărțită în două 
mari secțiuni. În prima sint tratate 
problemele legăturii chimice, struc- 
turii moleculare 51 relațiilor dintre 
proprietățile fizice si caracteristicile 
electronice, iar secțiunea a doua este 
consacrată reactivitátii chimice. 
GH. STEFANIC — F. SILVA: De 
la prieteni mici foloase mari („Natura 
şi omul“). 

O prezentare interesantă a lumii 
microorganismelor. Sint descrise foar- 
te sugestiv. modul de înmulțire al 
acestor microorganisme, relațiile — 
fie de colaborare, fie antagoniste — 
care se stabilesc între toate vietui- 
toarele din sol, lupta pentru hrană și 
consecințele ei. 


ÎN EDITURA 
TEHNICĂ: 


L. ZAMFIRESCU si I. OPRESCU: 
Automatizarea cuptoarelor industriale 
(Seria „Practică“). 

Lucrarea tralează reglarea auto- 
mată a parametrilor procesului de 
încălzire si automatizarea actionárilor 
cuptoarelor cu gaze, păcură şi elec- 
trice; se dau indicaţii preţioase asu- 
pra optimizării proceselor şi utili- 
zării mijloacelor de calcul. 


—— A 


x 3 un wr (CIRCE ау 
PELONI VIORICA: Cromatografia 
in strat subțire. cr 

Se prezintă o metodă nouă de ana- 
liză, utilizată pe scară întinsă in 
laboratoarele de chimie organică, teh- 
nologie, industrie farmaceutică, la- 
boratoare biologice etc., pentru stu- 
diul şi analiza diferitelor produse na- 
turale sau obţinute prin sinteză. 

Lucrarea se adresează tuturcr са- 
tegoriilor de specialisti care se осирӣ 
de cromatografia în strat s: bţire 
(сити, ingineri, biologi, farma- 
cisti etc.) din laboratoarele de cer- - 
cetare si uzinale. 

T. BESLIU, AL. MIHUL: Probleme 
de fizica particulelor elementare la 
energii inalte. 

Volumul conţine probleme ce рге- - 
zintă diferite cazuri concrete de ve- 
rificare a teoriei sau de investigaţii 
asupra interacțiunilor la energii înal- 
te, intrale în uzul laboratoarelor de 
cercetare şi al orelor de laborator cu 
studenţii. Se adresează fizicienilor, 


inginerilor fizicieni si  electronisti, 
cercetătorilor în aceste domenii, 


studenţilor și cadrelor didactice de 
la facultăţile de fizică. 


*** Dicționar tehnic român — german. 

Dicţionarul cuprinde circa 120 000 
de termeni tehnici românești si cir- 
ca 160 000 de termeni germani echi- 
valenti. El contine unele îmbunătă- 


liri si adăugiri faţă de dicţionarul 


tehnic german — român apărut in 
anul 1966. Dicţionarul îmbrățișează 
toate domeniile de activitate tehnică. 
IULIAN CREŢU: Probleme de este- 
tica industrială. E 


Apărută în cadrul Institutului de 
documentare tehnică, sub auspiciul 
Consiliului National pentru Știință 
şi Tehnologie, cartea пе Гасе cunoş- 
tinţă cu noţiunile si implicațiile 
esteticii industriale, „această mare 
știință а secolului al XX-lea“ in 
circuitul economic, ne dezvăluie în- 
trepătrunderea esteticii cu industria, 
avind ca rezultat nașterea esteticii 
industriale, 

Urmind o expunere pe verticală 
precisă, lulian Creţu ne introduce, 
atunci cind trebuie, în definițiile, legile 
si criteriile acestei ştiinţe fără să uite, 
bineînţeles, să-l prezinte pe esteticia- 
nul industrial ca pe un specialist care 
deţine vaste cunoștințe de inginerie, 


sociologie, economie şi psihologie. 
Interesantă si binevenită ne pare 
Experienta unor centre de estetică 


industrială, їп care sìnt expuse rea- 
lizările contemporane din mai multe 
tări. Se au in vedere, desigur, si 
realizările româneşti, inclusiv expe- 
rienta comisiei de estetică a muni- 
cipiului Bucureşti. Cartea se poate 
procura prin 1.D.T. sau poate fi 
lecturată la biblioteci. 
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GEOGRAPHICA 


TERRA COMENTATĂ 
ÎN CIFRE 51 DATE 


În cadrul rubricii noastre vom conti- 
nua cu prezentarea țărilor din Africa 
ecuatorială și vom începe cu cele din 
grupa Africii de est 


NIGER 
(République du Niger) 


Suprafața: 1 267 000 Кт. Fostă colonie 
franceză. Republică independentă de la 
3 august 1960. Limbi vorbite: africane, fran- 
ceza. Moneda: 1 franc C.F.A. = 100 cen- 
times. Cadru natural: Cea mai mare parte 
a teritoriului ţării este situat în deșertul 
Sahara; predomină relieful de cimpie (200— 
500 m); podișuri presărate cu masive vulca- 
nice (circa 1 800 m). Climă tropicală дезег- 
tică, subecuatorială, în sud. Fluviul Niger 
străbate extremitatea sud-vestică a ţării; 
ueduri (văi seci), rîuri intermitente. Vegeta- 
tie săracă de pustiu; în sud, savană. Popu- 
latie: 3 909 000 locuitori în 1969 (3 loc./km?), 
dintre care 97% in mediul rural (djerma, 
haoussa, berberi, tuaregi). Capitala: Nia- 
mey (60 000 de locuitori). Economie: Pre- 
domină agricultura; arahide peste 180 000 
tone, bumbac (in sud-vest), mei, sorg, 
mai putin manioc, batate, orez. Se cresc 
bovine, caprine, ovine, cămile. Pescuit în 
fluviul Niger și lacul Ciad (la granița cu 
Nigeria). Industria extractivă în curs de 
dezvoltare (în subsol se află însemnate re- 
zerve de staniu, wolfram, cupru, uraniu, 
plumb, fier). Saline (Tedjida). Exportă: ara- 
hide (cca 50%), ulei de arahide, vite, piei, 
peşte. 


BURUNDI 


Suprafaţa: 27 834 km?. Fostă colonie ger- 
mană (din 1903), apoi teritoriu sub mandatul! 
(1922) şi sub tutela Belgiei (după ultimul 
război mondial). La 1 iulie 1962 devine regat 
independent, iar la 28 noiembrie 1966 se 
proclamă republică. Limbi vorbite: kirundi, 
franceza. Moneda: 1 franc burundes = 100 
centimes. Cadru natural: un podiș înalt 
(1 000—2 000 m), lacuri (Tanganyika în sud- 
vest); climă ecuatorială musonică; brusa, 
savane de munte şi păduri tropicale. Popu- 
latie și așezări: 3 475 000 de locuitori in 
1969; 98% rural; 125 loc/km?. Trei triburi: 
Batutsi, de origine nilotică, se ocupă cu 
creşterea animalelor; Bahutu, ramură a tri- 
burilor africane Bantu, se îndeletnicesc cu 
cultura plantelor, Batwa, minoritate înrudită 
cu pigmeii, populează pădurile ecuatoriale, 
trăind din vinat. Capitala: Bujumbura (80 000 


de locuitori). Economie: culturi: carea, tu- 
tun $i bumbac (80% din export), manioc, 
sorg, cartofi, banane, orez. Cresterea ani- 
malelor (zebu s.a.) Pescuit. Exploatarea 
unor minereuri: cositor, wolfram, aur, tan- 
tal, beriliu. 


[ CAMERUN 
(Republique Fédérale du Cameroun) 


Suprafața: 475 442 km?. Fost protectorat 
german (din anul 1884), apoi sub mandatu! 
Frantei (1922) si Marii Britanii. Independent 
de la 1 ianuarie 1960 (fostul Camerun Fran- 
cez); la 1 octombrie 1961, partea de sud a 
Camerunului britanic s-a unit cu Cameru- 
nul formind Republica Federalá Camerun 
(partea de nord a Camerunului britanic s-a 
unit cu Nigeria). Limbi vorbite: Bantu, dia- 
lecte sudaneze, francezá, englezá. Moneda: 
1 franc C.F.A. — 100 centimes. Cadru na- 
tural: podis intins, munti cristalini si vul- 
canici (masivul vulcanic Camerun (4 070 m) 
spre litoralul Golfului Guineei). Climá ecua- 
torialá spre coastá, tropicalá spre nord. 
Páduri tropicale, savane. Populatie si ase- 
тап: 5562 000 de locuitori in 1968; 85% 
rural; 11.7 locuitori pe km?. Negri bantu si 
sudanezi. Exceptionalá varietate etnicá si 
lingvisticà (236 limbi si dialecte). In pădurile 
din sud tráiesc citiva pigmei; in vest popu- 
latia bamiléké, tikar, bamenda, bamoun; 
in celelalte regiuni: peul (foulbé),kirdi, doua- 
la, bassa, boulou, eton, fang etc. Capitala: 
Yaoundé (110 000 de locuitori). Alte oraşe. 
Douala (port la Golful Guineei, cu 200 000 
de locuitori), Garoua (80 000 de locuitori), 
Kumba (50 000 de locuitori), Nkongsamba 
(50 000 de locuitori), Kribi, Edea etc. Econo- 
mie: regiunea litorală mai dezvoltată. Eco- 
nomie agricolă: nuci de cocos, ananas, 
banane (1,4 milioane de tone), cacao, ca- 
fea, orez, griu, manioc. Creşterea bovine- 
lor, ovinelor, porcinelor. Pescuit. Ехо!оа- 
tări forestiere (abanos, okoume) şi miniere 
(bauxită, cositor, aur etc.). Uzină de alumi- 
niu la Едва (lingă Yaoundé, rafineazá alumi- 
na din import). Are 561 km de căi ferate. 
Linii aeriene cu 4 avioane. Exportă: cafea, 
cacao şi aluminiu (circa 70%), banane, 
nuci şi ulei de cocos, lemn, cauciuc etc. 
Importă: produse chimice, alumină, ma- 
şini, țesături, bumbac-fibră etc. 


CIAD 


Suprafaţa: 1 284 000 кт. Fostă colonie 
franceză. Independentă de la 11 august 
1960. Republică. Limbi vorbite: africane, 
araba, franceza. Moneda: 1 franc C.F.A = 
100 centimes. Cadru natural: cîmpie și po- 
dis; deser: nisipos in nord (Sahara), iacul 
Ciad la vest. Masivul Tibesti (3406 m). 
Climá ecuatorialá musonicá in sud, tropi- 
cală deserticá în nord. Savane in sud. 
Populatie si asezári: 3 460 000 de locuitori 
in 1968; 95% rural; 3 locuitori/km?. Negri 
sudanezi. Capitala: Fort Lamy (100 000 de 
locuitori). Alte orase: Fort Achambault 
(34 000 de locuitori), Moundou (29000 de 
locuitori), Largeau. Economie: culturi de 
bumbac (peste 50% din export), arahide, 
mei, sorg, orez, porumb. Bovine, cámile, 
oi şi capre. Pescuit. Exploatári de sare, 
cositor. Exportá mai ales bumbac si vite. 


REPUBLICA POPULARĂ CONGO 
(Brazzaville) 


Suprafaţa: 342 000 km?. Fostă colonie 
francezá. Independentá de la 15 august 
1960. Republicá populará de la 30 decem- 
brie 1969. Limbi vorbite: africane, franceza. 
Moneda: 1 franc C.F.A. — 100 centimes. 
Cadru natural: relief putin accidentat; al- 
titudinea maximă = 1 000 m. Cimpie îngustă 
pe litoralul atlantic si pe cursul fluviului 
Congo. Ín rest relief de podis (500—1 000 m). 
Climá ecuatorialá foarte umedá. Riuri navi- 
gabile si cu mare potential hidroenergetic 
(Hidrocentralá pe Kanilou). Întinse păduri 
ecuatoriale (50% din suprafața țării). Popu- 
latie si aşezări: 870 000 de locuitori în 1568; 


65% rural, 3 locuitori/km?. În majoritate ne- 
gri bantu. 

Capitala: Brazzaville, pe malul fluviului 
Congo (165 000 de locuitori). Alte oraşe: 
Pointe-Noire (port maritim cu 81 000 de 
locuitori), Dolisie (13 000 de locuitori). Eco- 
nomie: plantatii de catea. bananieri. bum- 
bac, ananas, cacao, trestie de zahăr. Ani- 
male: bovine, caprine, porcine. Pescuit. 
Exploatări forestiere (mahon, eben, abanos, 
tec). Industria extractivă: petrol (Pointe- 
Indienne), cupru (Mindouli), plumb (Mfoua- 
ti), potasiu (Holle), cositor, fier; întreprin- 
deri de prelucrare a produselor agricole şi 
forestiere, alimentare, textile şi ciment. 
Are 516 km de căi ferate. Linii aeriene cu 
3 avioane. Exportă: lemn din zonele meri- 
dionale (1/3 din export), ulei de palmier, 
banane, arahide, cafea, cacao. Importá: ma- 
şini şi autovehicule, produse textile, ali- 
mentare, chimice. 


REPUBLICA DEMOCRATĂ CONGO 
(Kinshasa) 


Suprafaţa: 2 345 409 km; statul cel та! 
extins din Africa neagră. Peste 60% din 
bazinul fluviului Congo. Fostă colonie a 
Belgiei. Independentă la 30 iunie 1960. 
Limbi vorbite: africane (bantu), franceza. 
Moneda: 1 zaire = 100 makuta. Cadru na- 
tural: bazinul depresionar al fluviului Con- 
go; cimpii; podișurile Katanga si Каза!; 
munți înalți în est (Ruvenzori — 5122 m; 
Virunga — 4 507 m). Sectoare din lacurile: 
Tanganyika, Kivu, Albert. Climă ecuato- 
rială. Fluviu Congo: 4 700 km lungime; debit 
maxim 75 000 m*/s, debit minim 21 400 m*/s; 
aluviuni: 59 milioane de tone pe an. Páduri 
ecuatoriale (50% din suprafaţa ţării). Popu- 
latie si agezári:16 730 000 de locuitori (80% 
rural; 7 loc./km?); circa 250 de grupe etnice. 
Negri bantu, pigmei, metiși între pigmei si 
negri. Capitala: Kinshasa (1,4 milioane de 
locuitori). Айе orașe: Lulumbashi (233 000 
de locuitori), Kissangani (150 000 de locui- 
tori), Luluabourg (140000 de locuitori). 
Economie: bazată mai ales pe resursele 
minerale din provinciile Katanga 5! Каза! 
(cupru, argint, uraniu, radiu, diamante, aur, 
cositor, mangan, cobalt, zinc etc.) si pe 
culturile agricole tropicale (arahide, bana- 
ne, cacao, cafea, cauciuc, cocotieri, orez, 
ceai, porumb etc.). Exploatári forestiere. 
Are 5839 km de cái ferate. Navigatie flu- 
vialá si maritimă. Linii aeriene cu 34 de 
avioane. Exportá: metale neferoase si pre- 
tioase (circa 40%), produse vegetale, lemn, 
diamante etc. Importá: utilaj energetic, mij- 
loace de чапероа, combustibil, griu etc. 


GABON 


Suprafaţa: 267 667 km?. Fostă colonie 
franceză (din 1903). Republică independen- - 
tă de la 17 august 1960. Limbi vorbite: afri- 
cane, engleza. Moneda: 1 franc С.Е.А. = 
100 centimes. Cadru natural: cimpie în- 
gustă și mlăștinoasă pe litoralul atlantic; 
în rest un platou presărat cu munţi de alti- 
tudine mijlocie (Munţii de Cristal, Munţii 
Chaillu). Climă ecuatorială. Principalul curs 
de ара: Ogooué. Păduri tropicale (4/5 din su- 
prafata ţării), savane în sud. Populaţie și 
așezări: 480 000 de locuitori în 1968 (84% 
гига; 2 loc/km?), in majoritate negri 
bantu. Capitala: Libreville (85 000 de locui- 
tori). Alte așezări: Port-Gentil (30 000 de 
locuitori), Lambaréné, Makokou, Nyanga, 
Franceville. Economie: bazată pe exploa- 
tările forestiere (окоитё, mahon, abanos) 
si industria extractivă: minereuri de fier 
(Mokambo), zinc, aur, mangan (639 000 de 
tone în 1968), uraniu, petrol, gaze naturale. 
Culturi de mei, manioc, batate, cocotieri, 
bananieri, cacao. Nu are căi ferate. Linii 
aeriene cu 4 avioane. Exportă: lemn, petrol 
(3 milioane tone în 1967), cafea, cacao, mi- 
nereuri. Importá: produse alimentare, ma- 
sini și utilaje, carburanti. 
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Un semnal S.O.S. vine de obicei de pe întinsul oceanelor, iar 
semnalul la care ne referim nu este o excepție. Acest semnal 
adresat tehnicii secolului nostru nu este unul obișnuit, lansat de 
o navă, este semnalul pe care flora și fauna oceanelor, pierind 
sub valurile de petrol, îl lansează omenirii, este semnalul tragic 
al poluării ireversibile a oceanelor și al mareelor negre care 
îndoliază cele mai frurnoase și mai însorite plaje ale planetei 


noastre. 


O MARE NECUNOSCUTĂ: OCEANELE 


Creşterea demografică şi expansiunea economică, specifice 
epocii noastre, au determinat omenirea să acorde o atenţie mereu 
сгевс па mărilor si oceanelor, bogate în imense resurse alimen- 
tare, cit şi în zăcăminte de minereuri şi de petrol. Oceanele rámin 
încă o mare necunoscută. Mulţi sint cei cărora poluarea oceane- 
lor li se pare imposibilă, pentru că ei se gindesc la diluarea unei 
cantităţi oarecare dintr-un poluant în masa aproape infinită și 
omogenă a oceanului. 

În primul rînd zona litoralului sau chiar zona platoului conti- 
nental în care au loc cel mai frecvent poluările nu pot fi conside- 
rate o masă omogenă și infinită de apă. Chiar în larg difuzia și 
dispersia elementelor poluante nu este izotropă, ci se desfăşoară 
după legi necunoscute; de multe ori se constată existenţa în larg a 
unor zone de stagnare sau de concentrare. De pildă, o scurgere 
accidentală de sulfat de cupru, provenind de Іа o uzină, s-a com- 
portat pe distanță de mai multi kilometri ca un adevărat fluviu 
submarin, care a distrus în cale numeroase crescătorii de scoici 
perliere. De asemenea, s-a dovedit că apa din marile fose oceanice 
nu este imobilă si că există curenţi ascendenți foarte lenti, care 
aduc la suprafaţă apa adincurilor şi elementele care o poluează; 
această ultimă constatare explică sentimentele de alarmă gene- 
rate de accidentele submarinelor nucleare și de scufundarea în 
fosele oceanice a deșeurilor radioactive și stocurilor de gaze 
toxice vechi ale armatei americane. 

Un alt fenomen oceanic necunoscut este acela al dispersiei 
biologice. De pildă, în 1965, în Japonia, poluarea mării de către o 
uzină cu metil de mercur a provocat — prin intermediul lanțului 
alimentar care, după cum se știe, începe cu flora şi fauna marină 
elementare si ajunge la om prin intermediul peştilor comestibili 
— moartea a 50 de persoane și paralizia a zeci de alte persoane în 
urma unei intoxicații alimentare. 

Poluările largului oceanelor, denumite pelagice, sint în majori- 
tatea cazurilor legate de producția si transportul petrolului si au 
caracter de accidente sau de catastrofe. 

Poluările rezultind din vărsarea fluviilor în mare, din activitățile 
de coastă sau portuare, denumite telurice, sint sistematice, din 
ce їп ce mai importante și pot fi reduse prin legislaţia diferitelor 
tări. 


FLAGELUL PETROLIERELOR 


La începutul deceniului opt al secolului nostru, traficul maritim 


mondial a ajuns la două miliarde de tone pe an, din care 30-50% 
reprezintă transportul de produse petroliere rafinate și brute. 
Traficul este foarte intens, iar unităţile de transport din се în ce 
mai mari. Petrolierele de 200 000 și 300 000 t sint un lucru obişnuit, 
iar aproape 300 de nave de diverse tonaje traversează zilnic Cana- 
lul Minecii. Este bine cunoscută catastrofa provocată de naufragiul 
petrolierului «Torrey Canyon» în martie 1967, cînd bombardamen- 
tele întreprinse pentru dezmembrarea epavei nu au putut Impiedi- 
ca scăparea în apele mării a 100 000 tone de petrol brut, o adevă- 
rată maree neagră. 

Desigur, tehnica răspunde S.O.S.-ului oceanelor, creind mij- 
loace de luptă împotriva invaziei valurilor de petrol, dar se știe că 
este mai bine să previi decit să tratezi. De aceea, numeroase sint 
șantierele navale, armatorii și... societățile de asigurări care se 
interesează de petrolierul cu fund dublu de 211 000 de tone,con- 
struit recent în Japonia, la care între compartimentele cisterne si 
fundul navei există un spațiu tampon de 3 m, care se poate umple 
cu apă de mare,protejind cisternele la o eventuală esuare a vasu- 
lui pe stinci. Amenințarea flagelului petrolierelor s-a dovedit atit 
de puternică încit la 6 octombrie 1969 s-a încheiat un acord vo- 
luntar asupra responsabilitátii proprietarilor de petroliere în 
ceea ce privește poluarea, care stabilește limitele despăgubirilor 
$1 la care au subscris mari companii, reprezentind peste 50% 
din tonajul petrolier mondial. 

In afară de accidente, există însă și poluări sistematice, determi- 
nate de practica umplerii cisternelor — după descărcarea petro- 
lului în portul de destinație — cu apă de mare, pentru a asigura 
stabilitatea vasului, de vidarea şi spălarea cisternelor în larg, 
ceea ce înseamnă aruncarea în marea 3 ріпа la 5 milioane tone de 
petrol pe an. 

Pentru a pune capăt acestei poluări, s-a introdus sistemul în- 
cărcării pe reziduu, organizind o circulaţie complexă între cisterne 
a apelor de balast și a apelor de spălat, iar petrolul recuperat să 
fie stocat într-o cisternă specială. Separarea apei de petrol se 
face gravitational sau accelerat prin sistemul ciclon, apa fiind 
aruncată în mare absolut curată. La unele nave, în canalele de 
evacuare, se introduc detectoare de petrol în apă, care închid 
automat vanele de evacuare. dacă detectează petrol. 

In sfîrşit poluarea cu petrol poate să apară si ca urmare a «de- 
lestării», descărcarea parțială în alte vase a unui petrolier prea 
încărcat pentru a trece prin anumite trecători sau pentru a intra în 
anumite porturi, operație similară cu alimentarea în larg a nave- 
lor cu petrol. 


